
                                                                                                                                                    ----１１１１----                                                                                    ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙ    

■■■■    概概概概    要要要要    

★★★★    超音波を使用した、単一指向性可聴スピーカーの実験キットです。超音波を使用した、単一指向性可聴スピーカーの実験キットです。超音波を使用した、単一指向性可聴スピーカーの実験キットです。超音波を使用した、単一指向性可聴スピーカーの実験キットです。    

★★★★    超音波搬送波は、５０個の超音波発振子から発振され、低周波音声で変調され送出され超音波搬送波は、５０個の超音波発振子から発振され、低周波音声で変調され送出され超音波搬送波は、５０個の超音波発振子から発振され、低周波音声で変調され送出され超音波搬送波は、５０個の超音波発振子から発振され、低周波音声で変調され送出され    

ます。ます。ます。ます。    従来のｽﾋﾟｰｶｰの概念とは全く異なります。従来のｽﾋﾟｰｶｰの概念とは全く異なります。従来のｽﾋﾟｰｶｰの概念とは全く異なります。従来のｽﾋﾟｰｶｰの概念とは全く異なります。    超音波は非常に直線性が良い為超音波は非常に直線性が良い為超音波は非常に直線性が良い為超音波は非常に直線性が良い為    

正面で最大の音声となり、少し離れると聞こえなくなります。正面で最大の音声となり、少し離れると聞こえなくなります。正面で最大の音声となり、少し離れると聞こえなくなります。正面で最大の音声となり、少し離れると聞こえなくなります。    

光に近い性質を持つため、音がｼﾋﾞｱに反射しますので壁に向けると壁から反射した音光に近い性質を持つため、音がｼﾋﾞｱに反射しますので壁に向けると壁から反射した音光に近い性質を持つため、音がｼﾋﾞｱに反射しますので壁に向けると壁から反射した音光に近い性質を持つため、音がｼﾋﾞｱに反射しますので壁に向けると壁から反射した音    

が聞こえます。が聞こえます。が聞こえます。が聞こえます。    数数数数 10m10m10m10m 先からでも正面では音声を聞く事ができます。先からでも正面では音声を聞く事ができます。先からでも正面では音声を聞く事ができます。先からでも正面では音声を聞く事ができます。    

実験キットとはいえ十分実用に使用可能、ｱｲﾃﾞｱ次第実験キットとはいえ十分実用に使用可能、ｱｲﾃﾞｱ次第実験キットとはいえ十分実用に使用可能、ｱｲﾃﾞｱ次第実験キットとはいえ十分実用に使用可能、ｱｲﾃﾞｱ次第で色々な場所で使用が可能です。で色々な場所で使用が可能です。で色々な場所で使用が可能です。で色々な場所で使用が可能です。    

★★★★    PIC16F819PIC16F819PIC16F819PIC16F819 使用で、面倒な周波数調整も測定器無しで行なえます。使用で、面倒な周波数調整も測定器無しで行なえます。使用で、面倒な周波数調整も測定器無しで行なえます。使用で、面倒な周波数調整も測定器無しで行なえます。    

★★★★    音質は、超音波発振子の性質から音質は、超音波発振子の性質から音質は、超音波発振子の性質から音質は、超音波発振子の性質から HiFiHiFiHiFiHiFi では有りません。音声周波数では有りません。音声周波数では有りません。音声周波数では有りません。音声周波数(400Hz(400Hz(400Hz(400Hz～５ＫＨｚ程度～５ＫＨｚ程度～５ＫＨｚ程度～５ＫＨｚ程度))))    

ですから、音声ｱﾅｳﾝｽ等が最適です。ですから、音声ｱﾅｳﾝｽ等が最適です。ですから、音声ｱﾅｳﾝｽ等が最適です。ですから、音声ｱﾅｳﾝｽ等が最適です。    

★★★★    入力は、音源機器のｲﾔﾎﾝ又はｽﾋﾟｰｶｰ出力から入力します。入力はｽﾃﾚｵ対応。入力は、音源機器のｲﾔﾎﾝ又はｽﾋﾟｰｶｰ出力から入力します。入力はｽﾃﾚｵ対応。入力は、音源機器のｲﾔﾎﾝ又はｽﾋﾟｰｶｰ出力から入力します。入力はｽﾃﾚｵ対応。入力は、音源機器のｲﾔﾎﾝ又はｽﾋﾟｰｶｰ出力から入力します。入力はｽﾃﾚｵ対応。((((但し内部但し内部但し内部但し内部    

では左右混合のﾓﾉﾗﾙになりますでは左右混合のﾓﾉﾗﾙになりますでは左右混合のﾓﾉﾗﾙになりますでは左右混合のﾓﾉﾗﾙになります))))    

★★★★    本キットには本キットには本キットには本キットには 50505050 個の超音波発振子が付属しています。本キットの制御基板は個の超音波発振子が付属しています。本キットの制御基板は個の超音波発振子が付属しています。本キットの制御基板は個の超音波発振子が付属しています。本キットの制御基板は 100100100100 個まで個まで個まで個まで    

            の超音波振動子をﾄﾞﾗｲﾌﾞする能力が有の超音波振動子をﾄﾞﾗｲﾌﾞする能力が有の超音波振動子をﾄﾞﾗｲﾌﾞする能力が有の超音波振動子をﾄﾞﾗｲﾌﾞする能力が有りますのでｵﾌﾟｼｮﾝでりますのでｵﾌﾟｼｮﾝでりますのでｵﾌﾟｼｮﾝでりますのでｵﾌﾟｼｮﾝで 50505050 個追加して使用可能です。個追加して使用可能です。個追加して使用可能です。個追加して使用可能です。    

            あくまでも実験ｷｯﾄですから、ﾊﾟｰｿﾅﾙ･ﾕｰｽな音量仕様を前提としています。あくまでも実験ｷｯﾄですから、ﾊﾟｰｿﾅﾙ･ﾕｰｽな音量仕様を前提としています。あくまでも実験ｷｯﾄですから、ﾊﾟｰｿﾅﾙ･ﾕｰｽな音量仕様を前提としています。あくまでも実験ｷｯﾄですから、ﾊﾟｰｿﾅﾙ･ﾕｰｽな音量仕様を前提としています。    

超音波発振子を増やす事により、音量超音波発振子を増やす事により、音量超音波発振子を増やす事により、音量超音波発振子を増やす事により、音量((((音圧音圧音圧音圧))))を増やす事が可能です。を増やす事が可能です。を増やす事が可能です。を増やす事が可能です。((((後述補足参照後述補足参照後述補足参照後述補足参照))))    

★★★★    これまでのｽﾋﾟｰｶｰの概念を変える音の感触と、音響効果を実感する事が出来ます。これまでのｽﾋﾟｰｶｰの概念を変える音の感触と、音響効果を実感する事が出来ます。これまでのｽﾋﾟｰｶｰの概念を変える音の感触と、音響効果を実感する事が出来ます。これまでのｽﾋﾟｰｶｰの概念を変える音の感触と、音響効果を実感する事が出来ます。    

★★★★    電源、１２電源、１２電源、１２電源、１２VVVV のののの DCDCDCDC 電源電源電源電源    (AC(AC(AC(AC ｱﾀﾞﾌﾟﾀ等ｱﾀﾞﾌﾟﾀ等ｱﾀﾞﾌﾟﾀ等ｱﾀﾞﾌﾟﾀ等    ))))。。。。    

            推奨推奨推奨推奨 ACACACAC ｱﾀﾞﾌﾟﾀｰ：ｱﾀﾞﾌﾟﾀｰ：ｱﾀﾞﾌﾟﾀｰ：ｱﾀﾞﾌﾟﾀｰ：    秋月電子秋月電子秋月電子秋月電子((((通販ｺｰﾄﾞ通販ｺｰﾄﾞ通販ｺｰﾄﾞ通販ｺｰﾄﾞ MMMM----812)812)812)812) LTE(GFP)101U LTE(GFP)101U LTE(GFP)101U LTE(GFP)101U----1210121012101210(12V1A)(12V1A)(12V1A)(12V1A)    1111 個個個個 550550550550 円円円円    

◎◎◎◎    用途：用途：用途：用途：        特定方向にのみ音声を伝えたい放送。商品ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｨ。博物館、特定方向にのみ音声を伝えたい放送。商品ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｨ。博物館、特定方向にのみ音声を伝えたい放送。商品ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｨ。博物館、特定方向にのみ音声を伝えたい放送。商品ﾃﾞｨｽﾌﾟﾚｨ。博物館、美術美術美術美術館等の館等の館等の館等の説明説明説明説明･ｶﾞｲﾄﾞ。･ｶﾞｲﾄﾞ。･ｶﾞｲﾄﾞ。･ｶﾞｲﾄﾞ。    

                                                    視覚障害者視覚障害者視覚障害者視覚障害者向けのｶﾞｲﾄﾞ。ﾊﾟｰｿﾅﾙなｽﾋﾟｰｶｰとして。向けのｶﾞｲﾄﾞ。ﾊﾟｰｿﾅﾙなｽﾋﾟｰｶｰとして。向けのｶﾞｲﾄﾞ。ﾊﾟｰｿﾅﾙなｽﾋﾟｰｶｰとして。向けのｶﾞｲﾄﾞ。ﾊﾟｰｿﾅﾙなｽﾋﾟｰｶｰとして。    等々ｱｲﾃﾞｱ次第で用途は無等々ｱｲﾃﾞｱ次第で用途は無等々ｱｲﾃﾞｱ次第で用途は無等々ｱｲﾃﾞｱ次第で用途は無限限限限です。です。です。です。    

    

■■■■    緒緒緒緒        元元元元        

ＣＰＵＣＰＵＣＰＵＣＰＵ    PIC16F819PIC16F819PIC16F819PIC16F819    20MHz20MHz20MHz20MHzｸﾛｸﾛｸﾛｸﾛｯｯｯｯｸｸｸｸ    ((((周波数ｶｳﾝﾀｰ、超音波出力ｺﾝﾄ周波数ｶｳﾝﾀｰ、超音波出力ｺﾝﾄ周波数ｶｳﾝﾀｰ、超音波出力ｺﾝﾄ周波数ｶｳﾝﾀｰ、超音波出力ｺﾝﾄﾛﾛﾛﾛｰﾙｰﾙｰﾙｰﾙ))))    

超音波発振子超音波発振子超音波発振子超音波発振子    SSSSPLPLPLPL社製社製社製社製    UT100UT100UT100UT1007777----Z3Z3Z3Z325252525RRRRﾄﾗﾝｽﾃﾞﾄﾗﾝｽﾃﾞﾄﾗﾝｽﾃﾞﾄﾗﾝｽﾃﾞｭｭｭｭｰーーーｻｻｻｻｰーーー    50505050個ﾊﾟﾗﾚﾙ個ﾊﾟﾗﾚﾙ個ﾊﾟﾗﾚﾙ個ﾊﾟﾗﾚﾙ接続接続接続接続    (100(100(100(100個まで可個まで可個まで可個まで可))))    

出力周波数出力周波数出力周波数出力周波数    搬送波発振周波数搬送波発振周波数搬送波発振周波数搬送波発振周波数    40404040.3K.3K.3K.3KHzHzHzHzｾｾｾｾﾝﾀｰﾝﾀｰﾝﾀｰﾝﾀｰ±±±±0000....1111KKKKHzHzHzHz    

入入入入            力力力力    モノラルモノラルモノラルモノラル。。。。    3.3.3.3.5mm5mm5mm5mmｽﾃﾚｵ･ｽﾃﾚｵ･ｽﾃﾚｵ･ｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾐﾆﾐﾆﾐﾆ･ﾌﾟﾗ･ﾌﾟﾗ･ﾌﾟﾗ･ﾌﾟﾗｸｸｸｸﾞにて入力。ﾞにて入力。ﾞにて入力。ﾞにて入力。    

変調方変調方変調方変調方式式式式    ＦＭＦＭＦＭＦＭ    ((((周波数変調周波数変調周波数変調周波数変調))))        

無変調無変調無変調無変調時時時時    約約約約5555秒秒秒秒で搬送波で搬送波で搬送波で搬送波停止停止停止停止機能機能機能機能    

使用使用使用使用環境条件環境条件環境条件環境条件    室室室室    内内内内    ((((屋外屋外屋外屋外で使用の場合はで使用の場合はで使用の場合はで使用の場合は防滴防滴防滴防滴、、、、結露結露結露結露対対対対策策策策を十分行を十分行を十分行を十分行うううう事事事事))))    

電電電電            源源源源    １２１２１２１２ＶＤＣＶＤＣＶＤＣＶＤＣ    約約約約33330000００００ｍＡ平均ｍＡ平均ｍＡ平均ｍＡ平均,,,,    ﾋﾟｰﾋﾟｰﾋﾟｰﾋﾟｰｸ６ｸ６ｸ６ｸ６００００００００mAmAmAmA    (12V1A(12V1A(12V1A(12V1A程度の電源を程度の電源を程度の電源を程度の電源をごごごご使用使用使用使用下下下下さいさいさいさい))))        

基板基板基板基板寸法寸法寸法寸法    制御基板：制御基板：制御基板：制御基板：            98989898mm mm mm mm xxxx    65656565mmmmmmmm    1111....6666ｔ両ｔ両ｔ両ｔ両面ｶﾞﾗｽｽﾙﾎｰﾙ基板面ｶﾞﾗｽｽﾙﾎｰﾙ基板面ｶﾞﾗｽｽﾙﾎｰﾙ基板面ｶﾞﾗｽｽﾙﾎｰﾙ基板    

ｽﾋﾟｰｶｰ基板：ｽﾋﾟｰｶｰ基板：ｽﾋﾟｰｶｰ基板：ｽﾋﾟｰｶｰ基板：    98989898mm mm mm mm xxxx    55555555mmmmmmmm    1111....6666ｔ両ｔ両ｔ両ｔ両面ｶﾞﾗｽｽﾙﾎｰﾙ基板面ｶﾞﾗｽｽﾙﾎｰﾙ基板面ｶﾞﾗｽｽﾙﾎｰﾙ基板面ｶﾞﾗｽｽﾙﾎｰﾙ基板    

            

    注注注注        意意意意        

・ 当当当当キットのキットのキットのキットの製作製作製作製作は、は、は、は、必ず必ず必ず必ず最後までこの最後までこの最後までこの最後までこのマニュアルマニュアルマニュアルマニュアルにににに目目目目を通してから行を通してから行を通してから行を通してから行っっっってくてくてくてくだだだださい。さい。さい。さい。    

・ 本キットに使用する超音波発振子は、本キットに使用する超音波発振子は、本キットに使用する超音波発振子は、本キットに使用する超音波発振子は、強強強強いいいい衝撃衝撃衝撃衝撃には物には物には物には物理的理的理的理的に非常にに非常にに非常にに非常に弱弱弱弱いいいい構造構造構造構造になになになになっっっってててておおおおります。ります。ります。ります。取取取取りりりり扱扱扱扱いいいい

には十分には十分には十分には十分ご注意下ご注意下ご注意下ご注意下さい。又、使用する音源により、ｽﾋﾟｰｶｰ面がさい。又、使用する音源により、ｽﾋﾟｰｶｰ面がさい。又、使用する音源により、ｽﾋﾟｰｶｰ面がさい。又、使用する音源により、ｽﾋﾟｰｶｰ面が温温温温かくかくかくかく熱熱熱熱を持つ事が有りますが、発振を持つ事が有りますが、発振を持つ事が有りますが、発振を持つ事が有りますが、発振素素素素子子子子

自体自体自体自体の発の発の発の発熱熱熱熱によるもので異常では有りません。によるもので異常では有りません。によるもので異常では有りません。によるもので異常では有りません。連続連続連続連続使用可能。使用可能。使用可能。使用可能。    但し、単一周波数の但し、単一周波数の但し、単一周波数の但し、単一周波数の連続連続連続連続音やﾎ音やﾎ音やﾎ音やﾎﾜﾜﾜﾜｲﾄﾉｲｽﾞ、ｲﾄﾉｲｽﾞ、ｲﾄﾉｲｽﾞ、ｲﾄﾉｲｽﾞ、

ﾋﾟﾝﾋﾟﾝﾋﾟﾝﾋﾟﾝｸｸｸｸﾉｲｽﾞ等のﾉｲｽﾞ等のﾉｲｽﾞ等のﾉｲｽﾞ等の連続連続連続連続音、音、音、音、過過過過大な入力はしないで大な入力はしないで大な入力はしないで大な入力はしないで下下下下さい。さい。さい。さい。高価高価高価高価な発振子をな発振子をな発振子をな発振子を劣化劣化劣化劣化又は又は又は又は破損破損破損破損のののの恐恐恐恐れがあります。れがあります。れがあります。れがあります。    

・ ｽﾋﾟｰｶｰ面からｽﾋﾟｰｶｰ面からｽﾋﾟｰｶｰ面からｽﾋﾟｰｶｰ面からはははは耳耳耳耳には聞こえませんが、には聞こえませんが、には聞こえませんが、には聞こえませんが、強強強強力な超音波が放出されています。力な超音波が放出されています。力な超音波が放出されています。力な超音波が放出されています。耳耳耳耳にににに何何何何らかのらかのらかのらかの影影影影響が出る場響が出る場響が出る場響が出る場

合も有りますので、合も有りますので、合も有りますので、合も有りますので、耳耳耳耳の直近でのの直近でのの直近でのの直近でのごごごご使用はなさらないよ使用はなさらないよ使用はなさらないよ使用はなさらないよううううに、個に、個に、個に、個人責任人責任人責任人責任ででででごごごご使用使用使用使用頂頂頂頂くよくよくよくようお願うお願うお願うお願いいたします。いいたします。いいたします。いいたします。    

        ・・・・    製作製作製作製作にににに関関関関しましては、しましては、しましては、しましては、当社当社当社当社ﾎｰﾎｰﾎｰﾎｰﾑﾍﾑﾍﾑﾍﾑﾍﾟｰｼﾞﾟｰｼﾞﾟｰｼﾞﾟｰｼﾞ((((http://www.trhttp://www.trhttp://www.trhttp://www.triiiistate.ne.jp/tsjbstate.ne.jp/tsjbstate.ne.jp/tsjbstate.ne.jp/tsjb000000007.ht7.ht7.ht7.htm)m)m)m)    も合も合も合も合わわわわせてせてせてせてご覧下ご覧下ご覧下ご覧下さい。さい。さい。さい。    

    

＜免責＜免責＜免責＜免責事事事事項＞項＞項＞項＞    当当当当キットを使用すること、キットを使用すること、キットを使用すること、キットを使用すること、及び利及び利及び利及び利用方用方用方用方法法法法でででで生じ生じ生じ生じたたたた損害・損失損害・損失損害・損失損害・損失は、直は、直は、直は、直接・間接接・間接接・間接接・間接をををを含含含含めめめめ    

如何如何如何如何なるものでもなるものでもなるものでもなるものでも保証・責任保証・責任保証・責任保証・責任をををを負う負う負う負うものでは有りませんのでものでは有りませんのでものでは有りませんのでものでは有りませんのでご了承下ご了承下ご了承下ご了承下さい。さい。さい。さい。    

    

    



ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙ                                                                ----２２２２----    

■■■■    ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・キット部品表ｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・キット部品表ｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・キット部品表ｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・キット部品表    

名称名称名称名称    基板上記号基板上記号基板上記号基板上記号    実装実装実装実装    型番型番型番型番////値値値値    数数数数    DescriptionDescriptionDescriptionDescription    

ＩＣＩＣＩＣＩＣ    IC1IC1IC1IC1    ●●●●    78L0678L0678L0678L06    1111    ６６６６VVVV    3333端子ﾚｷﾞｭﾚｰﾀｰ端子ﾚｷﾞｭﾚｰﾀｰ端子ﾚｷﾞｭﾚｰﾀｰ端子ﾚｷﾞｭﾚｰﾀｰ    

    IC2IC2IC2IC2    ●●●●    ICM7555ICM7555ICM7555ICM7555    1111        

    IC3IC3IC3IC3    ●●●●    74HC0474HC0474HC0474HC04    1111    CCCC----MOSMOSMOSMOSﾛｼﾞｯｸﾛｼﾞｯｸﾛｼﾞｯｸﾛｼﾞｯｸ    

    IC4IC4IC4IC4        LMC662LMC662LMC662LMC662又は又は又は又はNJU7095DNJU7095DNJU7095DNJU7095D    1111    ﾃﾞｭｱﾙ･ｵﾍﾟ･ｱﾝﾌﾟﾃﾞｭｱﾙ･ｵﾍﾟ･ｱﾝﾌﾟﾃﾞｭｱﾙ･ｵﾍﾟ･ｱﾝﾌﾟﾃﾞｭｱﾙ･ｵﾍﾟ･ｱﾝﾌﾟ    

    IC5IC5IC5IC5    ●●●●    78L0578L0578L0578L05    1111    5V5V5V5V    3333端子ﾚｷﾞｭﾚｰﾀｰ端子ﾚｷﾞｭﾚｰﾀｰ端子ﾚｷﾞｭﾚｰﾀｰ端子ﾚｷﾞｭﾚｰﾀｰ    

    IC6IC6IC6IC6        PIC16F819PIC16F819PIC16F819PIC16F819    1111    ﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑ書込み済みﾏｲｺﾝﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑ書込み済みﾏｲｺﾝﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑ書込み済みﾏｲｺﾝﾌﾟﾛｸﾞﾗﾑ書込み済みﾏｲｺﾝ    

    Q1,5Q1,5Q1,5Q1,5    ●●●●        2SC27122SC27122SC27122SC2712    等等等等    2222    ﾄﾗﾝｼﾞｽﾀﾄﾗﾝｼﾞｽﾀﾄﾗﾝｼﾞｽﾀﾄﾗﾝｼﾞｽﾀ    

    Q2,3Q2,3Q2,3Q2,3    ●●●●    FDS4935AFDS4935AFDS4935AFDS4935A    2222    ﾃﾞｭｱﾙﾃﾞｭｱﾙﾃﾞｭｱﾙﾃﾞｭｱﾙ    PPPPﾁｬﾝﾈﾙ・ﾊﾟﾜｰﾁｬﾝﾈﾙ・ﾊﾟﾜｰﾁｬﾝﾈﾙ・ﾊﾟﾜｰﾁｬﾝﾈﾙ・ﾊﾟﾜｰMOSMOSMOSMOS    FETFETFETFET    

    Q4,8Q4,8Q4,8Q4,8    ●●●●    2SA11622SA11622SA11622SA1162    等等等等    2222    ﾄﾗﾝｼﾞｽﾀﾄﾗﾝｼﾞｽﾀﾄﾗﾝｼﾞｽﾀﾄﾗﾝｼﾞｽﾀ    

    Q6,7Q6,7Q6,7Q6,7    ●●●●    μμμμPA2753GRPA2753GRPA2753GRPA2753GR    2222    ﾃﾞｭｱﾙﾃﾞｭｱﾙﾃﾞｭｱﾙﾃﾞｭｱﾙ    NNNNﾁｬﾝﾈﾙ・ﾊﾟﾜｰﾁｬﾝﾈﾙ・ﾊﾟﾜｰﾁｬﾝﾈﾙ・ﾊﾟﾜｰﾁｬﾝﾈﾙ・ﾊﾟﾜｰMOSMOSMOSMOS    FETFETFETFET    

ﾀﾞｲｵｰﾄﾞﾀﾞｲｵｰﾄﾞﾀﾞｲｵｰﾄﾞﾀﾞｲｵｰﾄﾞ    ＤＤＤＤ2,42,42,42,4        LEDLEDLEDLED    ((((赤色赤色赤色赤色))))    2222    Over,UnderOver,UnderOver,UnderOver,Under表示用表示用表示用表示用    

    D3,5D3,5D3,5D3,5            LEDLEDLEDLED    ((((緑色緑色緑色緑色))))    2222    Good,Good,Good,Good,ＦＥＴＦＥＴＦＥＴＦＥＴ    ONONONON表示用表示用表示用表示用    

    D6,7,9D6,7,9D6,7,9D6,7,9    ●●●●    1SS1841SS1841SS1841SS184    等等等等    3333        

音声入力ｼﾞｬｸ音声入力ｼﾞｬｸ音声入力ｼﾞｬｸ音声入力ｼﾞｬｸ    J1J1J1J1            1111    ｽﾃﾚｵｽﾃﾚｵｽﾃﾚｵｽﾃﾚｵ    

ＤＣ入力ｼﾞＤＣ入力ｼﾞＤＣ入力ｼﾞＤＣ入力ｼﾞｬｯｸｬｯｸｬｯｸｬｯｸ    J2J2J2J2        MJMJMJMJ----179179179179    1111    DC12VDC12VDC12VDC12V電源入力用電源入力用電源入力用電源入力用    

ｾﾗﾐｯｸ発振子ｾﾗﾐｯｸ発振子ｾﾗﾐｯｸ発振子ｾﾗﾐｯｸ発振子    OSC1OSC1OSC1OSC1        20MHz20MHz20MHz20MHz        1111    CPUCPUCPUCPU用用用用    

半固定抵抗半固定抵抗半固定抵抗半固定抵抗    R7R7R7R7        10K10K10K10KΩΩΩΩ/B/B/B/B    ﾎﾟﾃﾝｼｮﾒｰﾀｰﾎﾟﾃﾝｼｮﾒｰﾀｰﾎﾟﾃﾝｼｮﾒｰﾀｰﾎﾟﾃﾝｼｮﾒｰﾀｰ    1111    発振周波数調整用発振周波数調整用発振周波数調整用発振周波数調整用    

ﾀｸﾄｽｲｯﾁﾀｸﾄｽｲｯﾁﾀｸﾄｽｲｯﾁﾀｸﾄｽｲｯﾁ    S1S1S1S1            1111    発振周波数ﾃｽﾄ用発振周波数ﾃｽﾄ用発振周波数ﾃｽﾄ用発振周波数ﾃｽﾄ用        

ｺﾝﾃﾞﾝｻｺﾝﾃﾞﾝｻｺﾝﾃﾞﾝｻｺﾝﾃﾞﾝｻ    C6,15,23,24C6,15,23,24C6,15,23,24C6,15,23,24    ●●●●    390PF390PF390PF390PF    4444    積層ｾﾗﾐｯｸ積層ｾﾗﾐｯｸ積層ｾﾗﾐｯｸ積層ｾﾗﾐｯｸ    

    C7C7C7C7    ●●●●    0.010.010.010.01μμμμFFFF    (103)(103)(103)(103)    1111        

    C3,5,11,17,18C3,5,11,17,18C3,5,11,17,18C3,5,11,17,18    ●●●●    0.10.10.10.1μμμμFFFF    (104)(104)(104)(104)    5555        

    C9C9C9C9    ●●●●    4.74.74.74.7μμμμFFFF    1111        

    C1,10,16,21,22C1,10,16,21,22C1,10,16,21,22C1,10,16,21,22    ●●●●    1111μμμμFFFF    5555        

    C13,14C13,14C13,14C13,14    ●●●●    3.33.33.33.3μμμμFFFF    2222        

    C2C2C2C2        10101010μμμμFFFF    1111    電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ    

    C4C4C4C4        100100100100μμμμF/16VF/16VF/16VF/16V    1111    電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ    

    C12C12C12C12        3,3003,3003,3003,300μμμμF/16VF/16VF/16VF/16V    1111    電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ    

抵抗抵抗抵抗抵抗    R1,17,18,33R1,17,18,33R1,17,18,33R1,17,18,33    ●●●●    10101010ΩΩΩΩ    2222        

    R17,18R17,18R17,18R17,18    ●●●●    2.22.22.22.2ΩΩΩΩ    2222        

    R5,6R5,6R5,6R5,6    ●●●●    36363636ΩΩΩΩ    2222        

    R36R36R36R36    ●●●●    56565656ΩΩΩΩ    1111        

    R35R35R35R35    ●●●●    100100100100ΩΩΩΩ    1111        

    R28R28R28R28    ●●●●    180180180180ΩΩΩΩ    1111        

    R13,16R13,16R13,16R13,16    ●●●●    220220220220ΩΩΩΩ    2222        

    R11,12R11,12R11,12R11,12    ●●●●    270270270270ΩΩΩΩ    2222        

    R2,4,R2,4,R2,4,R2,4,23,26,27,2923,26,27,2923,26,27,2923,26,27,29    ●●●●    1K1K1K1KΩΩΩΩ    6666        

    R14,15R14,15R14,15R14,15    ●●●●    3.3K3.3K3.3K3.3KΩΩΩΩ    2222        

    R37R37R37R37    ●●●●    4.7K4.7K4.7K4.7KΩΩΩΩ    1111        

    R19,21,24,34R19,21,24,34R19,21,24,34R19,21,24,34    ●●●●    10K10K10K10KΩΩΩΩ    4444        

    R3R3R3R3    ●●●●    39K39K39K39KΩΩΩΩ    1111        

    R20R20R20R20    ●●●●    100K100K100K100KΩΩΩΩ    1111        

    R30R30R30R30    ●●●●    1M1M1M1MΩΩΩΩ    1111        

ICICICICｿｹｯﾄｿｹｯﾄｿｹｯﾄｿｹｯﾄ    (IC6)(IC6)(IC6)(IC6)        18181818ﾋﾟﾝﾋﾟﾝﾋﾟﾝﾋﾟﾝDIPDIPDIPDIP    1111    CPUCPUCPUCPU用用用用    

    (IC4)(IC4)(IC4)(IC4)        8888ﾋﾟﾝﾋﾟﾝﾋﾟﾝﾋﾟﾝDIPDIPDIPDIP    1111    ｵﾍﾟｱﾝﾌﾟ用ｵﾍﾟｱﾝﾌﾟ用ｵﾍﾟｱﾝﾌﾟ用ｵﾍﾟｱﾝﾌﾟ用    

ｲﾝﾀﾞｸﾀｰｲﾝﾀﾞｸﾀｰｲﾝﾀﾞｸﾀｰｲﾝﾀﾞｸﾀｰ    L1L1L1L1----1,L11,L11,L11,L1----2222        LHL13NB101KLHL13NB101KLHL13NB101KLHL13NB101K    100100100100μμμμHHHH    2222    超音波発振子超音波発振子超音波発振子超音波発振子50505050個用ｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽ個用ｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽ個用ｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽ個用ｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽ    (L2(L2(L2(L2はｵﾌﾟｼはｵﾌﾟｼはｵﾌﾟｼはｵﾌﾟｼｮﾝｮﾝｮﾝｮﾝ))))    

超音波発振子超音波発振子超音波発振子超音波発振子    SP1SP1SP1SP1        UT1007UT1007UT1007UT1007----Z325RZ325RZ325RZ325R    50505050        

専用基板専用基板専用基板専用基板    制御用制御用制御用制御用            TSTSTSTS----ParameSP1ParameSP1ParameSP1ParameSP1    1111    両面ｶﾞﾗｽｴﾎﾟｷｼ基板両面ｶﾞﾗｽｴﾎﾟｷｼ基板両面ｶﾞﾗｽｴﾎﾟｷｼ基板両面ｶﾞﾗｽｴﾎﾟｷｼ基板    

専用基板専用基板専用基板専用基板    ｽﾋﾟｰｶｰ用ｽﾋﾟｰｶｰ用ｽﾋﾟｰｶｰ用ｽﾋﾟｰｶｰ用            TSTSTSTS----ParameSP2ParameSP2ParameSP2ParameSP2    1111    両面ｶﾞﾗｽｴﾎﾟｷｼ基板両面ｶﾞﾗｽｴﾎﾟｷｼ基板両面ｶﾞﾗｽｴﾎﾟｷｼ基板両面ｶﾞﾗｽｴﾎﾟｷｼ基板    

                                                                                                                                                ●●●●    の部品は、工場出荷時基板に実装済みですの部品は、工場出荷時基板に実装済みですの部品は、工場出荷時基板に実装済みですの部品は、工場出荷時基板に実装済みです    

■■■■    製作製作製作製作前の前の前の前の注意注意注意注意事事事事項項項項    

★ 製作前に上記部品・数料をご確認下さい。万が一、不足等ございましたら、お手数でも製作前にお申し出下さいますようお願い致します。製作前に上記部品・数料をご確認下さい。万が一、不足等ございましたら、お手数でも製作前にお申し出下さいますようお願い致します。製作前に上記部品・数料をご確認下さい。万が一、不足等ございましたら、お手数でも製作前にお申し出下さいますようお願い致します。製作前に上記部品・数料をご確認下さい。万が一、不足等ございましたら、お手数でも製作前にお申し出下さいますようお願い致します。    

        改改改改良の為、予告無く基板、部品等が変更になる場合がございます。その際は変更・訂正のﾃﾞｰﾀｰが折り込まれておりますので、それらを必ずお読みに良の為、予告無く基板、部品等が変更になる場合がございます。その際は変更・訂正のﾃﾞｰﾀｰが折り込まれておりますので、それらを必ずお読みに良の為、予告無く基板、部品等が変更になる場合がございます。その際は変更・訂正のﾃﾞｰﾀｰが折り込まれておりますので、それらを必ずお読みに良の為、予告無く基板、部品等が変更になる場合がございます。その際は変更・訂正のﾃﾞｰﾀｰが折り込まれておりますので、それらを必ずお読みに    

        なってから本文をお読みくださいます様お願いいたします。なってから本文をお読みくださいます様お願いいたします。なってから本文をお読みくださいます様お願いいたします。なってから本文をお読みくださいます様お願いいたします。    

★ このキットは、両面ガラス・スルホール基板※を使用しています。間違って部品をハンダ付けしますと、専用工具でなければ部品を取外すことが大変このキットは、両面ガラス・スルホール基板※を使用しています。間違って部品をハンダ付けしますと、専用工具でなければ部品を取外すことが大変このキットは、両面ガラス・スルホール基板※を使用しています。間違って部品をハンダ付けしますと、専用工具でなければ部品を取外すことが大変このキットは、両面ガラス・スルホール基板※を使用しています。間違って部品をハンダ付けしますと、専用工具でなければ部品を取外すことが大変    

        難しい場合が有ります。難しい場合が有ります。難しい場合が有ります。難しい場合が有ります。    回路図、パーツ回路図、パーツ回路図、パーツ回路図、パーツリリリリスト等をスト等をスト等をスト等を十分十分十分十分に確認に確認に確認に確認    してからハンダ付けしてくださいしてからハンダ付けしてくださいしてからハンダ付けしてくださいしてからハンダ付けしてください。。。。 

※ｽﾙﾎｰﾙ基板とは、基板に※ｽﾙﾎｰﾙ基板とは、基板に※ｽﾙﾎｰﾙ基板とは、基板に※ｽﾙﾎｰﾙ基板とは、基板にああああるるるる穴穴穴穴はははは筒状筒状筒状筒状ののののメメメメッキをッキをッキをッキを施施施施したしたしたした導導導導電電電電性性性性で、基板表面とで、基板表面とで、基板表面とで、基板表面と裏裏裏裏面面面面とを電とを電とを電とを電気的気的気的気的にににに導通導通導通導通ささささせせせせております。ております。ております。ております。    

        半半半半田後む田後む田後む田後むりりりりややややり部品をり部品をり部品をり部品を抜抜抜抜いたり、いたり、いたり、いたり、むやむやむやむやみにみにみにみに穴穴穴穴を大を大を大を大ききききくしたりするとくしたりするとくしたりするとくしたりすると導通導通導通導通が無くなりが無くなりが無くなりが無くなり動動動動作しなくなったりします。作しなくなったりします。作しなくなったりします。作しなくなったりします。        



                                                                                                                                                    ----３３３３----                                                                                    ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙ    

■■■■    向きが有り向きが有り向きが有り向きが有り間違間違間違間違えやすい部品実えやすい部品実えやすい部品実えやすい部品実体図体図体図体図    

                                                                                                                                                                            ｷｯﾄの部品には、向きがある部品がｷｯﾄの部品には、向きがある部品がｷｯﾄの部品には、向きがある部品がｷｯﾄの部品には、向きがある部品が含含含含まれてまれてまれてまれて    

                                                                                                                                                                            居居居居ます。ます。ます。ます。図図図図の部品にはの部品にはの部品にはの部品には注意注意注意注意してしてしてして下下下下さい。さい。さい。さい。    

                                                                                                                                                                            部品部品部品部品ﾘﾘﾘﾘｽﾄの部品ｽﾄの部品ｽﾄの部品ｽﾄの部品番号番号番号番号と基板と基板と基板と基板上上上上のｼﾙのｼﾙのｼﾙのｼﾙｸ印刷ｸ印刷ｸ印刷ｸ印刷ささささ    

                                                                                                                                                                            れた部品れた部品れた部品れた部品番号番号番号番号の所にの所にの所にの所に印刷印刷印刷印刷されたされたされたされた形状形状形状形状等に等に等に等に    

                                                                                                                                                                            合合合合わわわわせてせてせてせて取取取取り付けます。り付けます。り付けます。り付けます。    

                                                                                                                                                                            後後後後頁頁頁頁に基板実に基板実に基板実に基板実体図体図体図体図も用も用も用も用意意意意していますのでしていますのでしていますのでしていますので    

                                                                                                                                                                            合合合合わわわわせて参せて参せて参せて参考考考考ににににしてしてしてして下下下下さい。さい。さい。さい。    

■■■■    基基基基        板板板板    

        基板基板基板基板外形寸法外形寸法外形寸法外形寸法：：：：    SSSSP1P1P1P1    制御基板制御基板制御基板制御基板   98mm   98mm   98mm   98mm    xxxx    65mm65mm65mm65mm    ::::    SSSSP2P2P2P2 ｽﾋﾟｰｶｰ基板ｽﾋﾟｰｶｰ基板ｽﾋﾟｰｶｰ基板ｽﾋﾟｰｶｰ基板        98mm98mm98mm98mm    xxxx    55mm55mm55mm55mm        

        基基基基    板板板板        仕仕仕仕    様：様：様：様：    ｶﾞﾗｽｶﾞﾗｽｶﾞﾗｽｶﾞﾗｽｴｴｴｴﾎﾟｷｼﾎﾟｷｼﾎﾟｷｼﾎﾟｷｼ    1111....6mm6mm6mm6mm厚厚厚厚    両両両両面ｽﾙﾎｰﾙ面ｽﾙﾎｰﾙ面ｽﾙﾎｰﾙ面ｽﾙﾎｰﾙ    基板基板基板基板    

        四隅四隅四隅四隅のののの取取取取り付けり付けり付けり付けﾈﾈﾈﾈｼﾞｼﾞｼﾞｼﾞ穴寸法穴寸法穴寸法穴寸法：：：：SSSSP1 88mmP1 88mmP1 88mmP1 88mm    xxxx    55mm55mm55mm55mm    3.3.3.3.5mm5mm5mm5mmΦΦΦΦxxxx4 4 4 4 ::::    SSSSP2 P2 P2 P2 77770000....6mm6mm6mm6mm    xxxx    49mm49mm49mm49mm    3.3.3.3.5mm5mm5mm5mmΦΦΦΦxxxx4444    

    

■■■■    組組組組みみみみ立立立立てててて        ((((    組み立てに関しては組み立てに関しては組み立てに関しては組み立てに関しては 6666 ﾍﾟｰｼﾞの実体図と当社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ該当ﾍﾟー ｼﾞを参考にしてくださいﾍﾟｰｼﾞの実体図と当社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ該当ﾍﾟー ｼﾞを参考にしてくださいﾍﾟｰｼﾞの実体図と当社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ該当ﾍﾟー ｼﾞを参考にしてくださいﾍﾟｰｼﾞの実体図と当社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞ該当ﾍﾟー ｼﾞを参考にしてください    ))))    

        基本基本基本基本的的的的にはにはにはには背背背背のののの低い部品より低い部品より低い部品より低い部品よりハンダハンダハンダハンダしていきます。前していきます。前していきます。前していきます。前項項項項にも有る様ににも有る様ににも有る様ににも有る様に注意注意注意注意としてはｽﾙﾎｰﾙ基板を使用してとしてはｽﾙﾎｰﾙ基板を使用してとしてはｽﾙﾎｰﾙ基板を使用してとしてはｽﾙﾎｰﾙ基板を使用して    

        いますので、一度ﾊﾝﾀﾞするといますので、一度ﾊﾝﾀﾞするといますので、一度ﾊﾝﾀﾞするといますので、一度ﾊﾝﾀﾞすると外外外外しにくいため十分しにくいため十分しにくいため十分しにくいため十分確認確認確認確認してからﾊﾝﾀﾞする事をしてからﾊﾝﾀﾞする事をしてからﾊﾝﾀﾞする事をしてからﾊﾝﾀﾞする事をお勧お勧お勧お勧めいたします。めいたします。めいたします。めいたします。    

１１１１．．．．            組組組組みみみみ立立立立てにあたてにあたてにあたてにあたっっっって、前のて、前のて、前のて、前のペペペペーーーージジジジに有りますに有りますに有りますに有りますパパパパーーーーツリツリツリツリストと部品をストと部品をストと部品をストと部品を確認確認確認確認します。します。します。します。パパパパーーーーツリツリツリツリストに有るストに有るストに有るストに有る［［［［基基基基    

                    板板板板上記号］上記号］上記号］上記号］のののの記号記号記号記号と基板と基板と基板と基板上上上上のののの同じ記号同じ記号同じ記号同じ記号に部品をに部品をに部品をに部品をハンダハンダハンダハンダ付けしていきます。基本付けしていきます。基本付けしていきます。基本付けしていきます。基本的的的的にはにはにはには背背背背の低い部品かの低い部品かの低い部品かの低い部品か    

                        らららら取取取取付けて行きますが、付けて行きますが、付けて行きますが、付けて行きますが、上記図上記図上記図上記図の向きの有る部品は特にの向きの有る部品は特にの向きの有る部品は特にの向きの有る部品は特に注意注意注意注意してしてしてしてハンダハンダハンダハンダしてくしてくしてくしてくだだだださい。さい。さい。さい。    このキットに使このキットに使このキットに使このキットに使    

                用してい用してい用してい用しています基板はます基板はます基板はます基板は両両両両面ｶﾞﾗｽ･ｽﾙﾎｰﾙとい面ｶﾞﾗｽ･ｽﾙﾎｰﾙとい面ｶﾞﾗｽ･ｽﾙﾎｰﾙとい面ｶﾞﾗｽ･ｽﾙﾎｰﾙというううう基板で、ﾊﾝﾀﾞ後に部品を基板で、ﾊﾝﾀﾞ後に部品を基板で、ﾊﾝﾀﾞ後に部品を基板で、ﾊﾝﾀﾞ後に部品を取取取取りりりり外外外外すすすす場合、場合、場合、場合、専専専専用用用用工具工具工具工具等でなけ等でなけ等でなけ等でなけ    

                れれれればばばばならない場合があるからです。良くならない場合があるからです。良くならない場合があるからです。良くならない場合があるからです。良く確認確認確認確認してからしてからしてからしてからハンダハンダハンダハンダ付け付け付け付け作業作業作業作業を行なを行なを行なを行なっっっってくてくてくてくだだだださい。さい。さい。さい。    

２２２２．．．．    【【【【    制御基板の制御基板の制御基板の制御基板の作成作成作成作成    】】】】    

このキットでは、制御基板ではこのキットでは、制御基板ではこのキットでは、制御基板ではこのキットでは、制御基板では IC1IC1IC1IC1,,,,2222,3,,3,,3,,3,5555,,,,D6D6D6D6,7,,7,,7,,7,9999 とととと抵抗抵抗抵抗抵抗、一部を、一部を、一部を、一部を除除除除くｺﾝﾃﾞﾝくｺﾝﾃﾞﾝくｺﾝﾃﾞﾝくｺﾝﾃﾞﾝｻｻｻｻｰのｰのｰのｰの 61616161 個の部品は個の部品は個の部品は個の部品は既既既既に機に機に機に機械械械械で実で実で実で実    

装装装装されていますされていますされていますされています（（（（ﾊﾟｰﾊﾟｰﾊﾟｰﾊﾟｰﾂﾘﾂﾘﾂﾘﾂﾘｽﾄでｽﾄでｽﾄでｽﾄで●マ●マ●マ●マーーーーククククの部品の部品の部品の部品））））。。。。        

                初初初初めにめにめにめに取取取取りつける部品のりつける部品のりつける部品のりつける部品の順番順番順番順番としては、まとしては、まとしては、まとしては、まず背ず背ず背ず背の低い部品、の低い部品、の低い部品、の低い部品、CPU(IC5)CPU(IC5)CPU(IC5)CPU(IC5)用と用と用と用と IC4IC4IC4IC4 のののの ICICICIC ｿｿｿｿｹｹｹｹｯﾄ、ﾀｯﾄ、ﾀｯﾄ、ﾀｯﾄ、ﾀｸｸｸｸﾄｽｯﾄｽｯﾄｽｯﾄｽｯﾁﾁﾁﾁ((((SSSS1111))))、、、、    

OSOSOSOSCCCC ｾｾｾｾﾗﾗﾗﾗﾐﾐﾐﾐｯｯｯｯｸｸｸｸ発振子、発振子、発振子、発振子、4444 個の個の個の個の LED(LED(LED(LED(発光ﾀﾞｲｵｰﾄﾞ、色を発光ﾀﾞｲｵｰﾄﾞ、色を発光ﾀﾞｲｵｰﾄﾞ、色を発光ﾀﾞｲｵｰﾄﾞ、色を間違間違間違間違えないよえないよえないよえないよううううにににに))))をををを順番順番順番順番にににに取取取取り付けて行きます。り付けて行きます。り付けて行きます。り付けて行きます。    

                向きの有る部品に向きの有る部品に向きの有る部品に向きの有る部品に注意注意注意注意します。します。します。します。（（（（前述の部品実前述の部品実前述の部品実前述の部品実体図体図体図体図と基板実と基板実と基板実と基板実体図体図体図体図とをとをとをとを併併併併せて参照せて参照せて参照せて参照下下下下さいさいさいさい））））    

３．３．３．３．        最後に大物部品を最後に大物部品を最後に大物部品を最後に大物部品を取取取取り付けて行きます。電源用り付けて行きます。電源用り付けて行きます。電源用り付けて行きます。電源用 DCDCDCDC ｺｺｺｺﾈｸﾈｸﾈｸﾈｸﾀﾀﾀﾀ（（（（JJJJ2222））））、、、、半固半固半固半固定定定定抵抗抵抗抵抗抵抗((((R7R7R7R7))))、ｽﾃﾚｵ、ｽﾃﾚｵ、ｽﾃﾚｵ、ｽﾃﾚｵ・・・・ｼﾞｼﾞｼﾞｼﾞｬｬｬｬｯｯｯｯｸｸｸｸ((((JJJJ1)1)1)1)、電、電、電、電解解解解    

ｺﾝﾃﾞﾝｺﾝﾃﾞﾝｺﾝﾃﾞﾝｺﾝﾃﾞﾝｻｻｻｻｰーーー(C2(C2(C2(C2,,,,4444,,,,12121212、向きに、向きに、向きに、向きに注意注意注意注意))))､､､､ｲﾝﾀﾞｲﾝﾀﾞｲﾝﾀﾞｲﾝﾀﾞｸｸｸｸﾀｰﾀｰﾀｰﾀｰ(L1(L1(L1(L1----1111,,,,L1L1L1L1----2222、向きに、向きに、向きに、向きに注意注意注意注意))))をををを取取取取りつけます。りつけます。りつけます。りつけます。        

４．４．４．４．        完成完成完成完成しましたら、しましたら、しましたら、しましたら、電源を入れる前に十分電源を入れる前に十分電源を入れる前に十分電源を入れる前に十分回路回路回路回路をををを目視点検目視点検目視点検目視点検を行を行を行を行っっっってからてからてからてから投投投投入してく入してく入してく入してくだだだださい。さい。さい。さい。    ﾃｽﾀｰがあれﾃｽﾀｰがあれﾃｽﾀｰがあれﾃｽﾀｰがあれ    

                ばばばば電源電源電源電源投投投投入入入入時時時時、、、、約約約約 15151515ｍＡｍＡｍＡｍＡ程度程度程度程度((((投投投投入入入入時時時時１１１１回回回回のみ、のみ、のみ、のみ、４４４４個の個の個の個の LEDLEDLEDLED がががが順順順順次次次次流流流流れれれれるるるる様様様様にににに点灯点灯点灯点灯しますのでしますのでしますのでしますので消灯消灯消灯消灯してかしてかしてかしてか    

ら測定ら測定ら測定ら測定))))でででですから、これすから、これすから、これすから、これ以上以上以上以上にににに流流流流れた場合は、れた場合は、れた場合は、れた場合は、即即即即電源を電源を電源を電源を切切切切りりりり点検点検点検点検してくしてくしてくしてくだだだださい。さい。さい。さい。    

５５５５．．．．            【【【【    制御基板の発振周波数調整制御基板の発振周波数調整制御基板の発振周波数調整制御基板の発振周波数調整    】】】】    

発振周波数の調整を行ないます。発振周波数の調整を行ないます。発振周波数の調整を行ないます。発振周波数の調整を行ないます。    測定器は測定器は測定器は測定器は不不不不要要要要です。です。です。です。PICPICPICPIC ﾏﾏﾏﾏｲｺﾝが最適な周波数をｲｺﾝが最適な周波数をｲｺﾝが最適な周波数をｲｺﾝが最適な周波数を教教教教えてくれます。えてくれます。えてくれます。えてくれます。    

音源を音源を音源を音源を接続接続接続接続する前に電源を入れﾀする前に電源を入れﾀする前に電源を入れﾀする前に電源を入れﾀｸｸｸｸﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾁﾁﾁﾁ((((SSSS1111    OSOSOSOSCCCC    CCCCheckheckheckheck))))をををを押押押押しながらしながらしながらしながら R7R7R7R7のののの半固半固半固半固定定定定抵抗抵抗抵抗抵抗のののの上上上上にあるにあるにあるにある    

ﾈﾈﾈﾈｼﾞをｼﾞをｼﾞをｼﾞをﾒﾒﾒﾒｶﾞｶﾞｶﾞｶﾞﾈﾈﾈﾈ用等の用等の用等の用等の小小小小さなさなさなさなﾏﾏﾏﾏｲﾅｽﾄﾞﾗｲﾊﾞｰでｲﾅｽﾄﾞﾗｲﾊﾞｰでｲﾅｽﾄﾞﾗｲﾊﾞｰでｲﾅｽﾄﾞﾗｲﾊﾞｰで回回回回し、し、し、し、「「「「GGGGoodoodoodood」」」」のののの緑緑緑緑 LEDLEDLEDLED がががが点灯点灯点灯点灯する所でする所でする所でする所で止止止止めます。周波数がめます。周波数がめます。周波数がめます。周波数が高高高高いいいい    

場合は場合は場合は場合は「「「「OOOOvvvverererer」」」」LEDLEDLEDLED がががが点灯点灯点灯点灯、周波数が低い場合は、周波数が低い場合は、周波数が低い場合は、周波数が低い場合は「「「「UUUUndernderndernder」」」」LEDLEDLEDLED がががが点灯点灯点灯点灯してしてしてして導導導導きます。きます。きます。きます。半固半固半固半固定定定定抵抗抵抗抵抗抵抗は、一方は、一方は、一方は、一方    

向に向に向に向に回回回回しすしすしすしすぎぎぎぎますとますとますとますと「「「「ｶｶｶｶﾁﾁﾁﾁｶｶｶｶﾁ」ﾁ」ﾁ」ﾁ」ととととｸｸｸｸﾗｯﾗｯﾗｯﾗｯﾁﾁﾁﾁがががが働働働働きますので、きますので、きますので、きますので、そそそそのののの時点時点時点時点からからからから逆逆逆逆にににに回回回回しししし戻戻戻戻します。します。します。します。    

尚尚尚尚、この調整は音源を入力しながら行な、この調整は音源を入力しながら行な、この調整は音源を入力しながら行な、この調整は音源を入力しながら行なううううと正と正と正と正確確確確に調整できませんので、無音に調整できませんので、無音に調整できませんので、無音に調整できませんので、無音状状状状態態態態で行なで行なで行なで行なっっっってくてくてくてくだだだださい。さい。さい。さい。    

    



ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙ                                                                ----４４４４----    

一度調整すると、一度調整すると、一度調整すると、一度調整すると、以以以以後後後後ほぼほぼほぼほぼ調整する調整する調整する調整する必必必必要は有りませんが、要は有りませんが、要は有りませんが、要は有りませんが、時時時時々ｽｲｯ々ｽｲｯ々ｽｲｯ々ｽｲｯﾁﾁﾁﾁをををを押押押押してしてしてして「「「「GGGGoodoodoodood」」」」をををを確認確認確認確認してしてしてして下下下下さい。さい。さい。さい。    

調整が調整が調整が調整が完了完了完了完了しましたら、電源をしましたら、電源をしましたら、電源をしましたら、電源を切っ切っ切っ切ってててておおおおきます。きます。きます。きます。    

注注注注意意意意：：：：    制御基板制御基板制御基板制御基板組組組組みみみみ立立立立て後周波数調整前に、通電しｽﾋﾟｰｶｰ基板をて後周波数調整前に、通電しｽﾋﾟｰｶｰ基板をて後周波数調整前に、通電しｽﾋﾟｰｶｰ基板をて後周波数調整前に、通電しｽﾋﾟｰｶｰ基板を絶絶絶絶対に対に対に対に接続接続接続接続しないでしないでしないでしないで下下下下さい。さい。さい。さい。    

                                ｽﾋﾟｰｶｰ基板の超音波発振子がｽﾋﾟｰｶｰ基板の超音波発振子がｽﾋﾟｰｶｰ基板の超音波発振子がｽﾋﾟｰｶｰ基板の超音波発振子が壊壊壊壊れる事が有ります。れる事が有ります。れる事が有ります。れる事が有ります。    

６．６．６．６．            【【【【    スピーカー基板のスピーカー基板のスピーカー基板のスピーカー基板の作成作成作成作成    】】】】    

ｽﾋﾟｰｶｰ基板にｽﾋﾟｰｶｰ基板にｽﾋﾟｰｶｰ基板にｽﾋﾟｰｶｰ基板に 50505050 個の超音波発振子を個の超音波発振子を個の超音波発振子を個の超音波発振子を取取取取り付けます。り付けます。り付けます。り付けます。    超音波発振子には超音波発振子には超音波発振子には超音波発振子には極極極極性が有ります性が有ります性が有ります性が有ります((((青青青青いいいいﾏﾏﾏﾏｰーーーｸｸｸｸがががが    

付いている方が付いている方が付いている方が付いている方が「「「「＋＋＋＋」」」」になりますになりますになりますになります))))ので基板のので基板のので基板のので基板の印刷印刷印刷印刷に合に合に合に合わわわわせせせせ注意注意注意注意してしてしてして下下下下さい。発振子のさい。発振子のさい。発振子のさい。発振子の密着密着密着密着度を度を度を度を上上上上げげげげる為にる為にる為にる為に    

基板ﾊﾟﾀｰﾝが基板ﾊﾟﾀｰﾝが基板ﾊﾟﾀｰﾝが基板ﾊﾟﾀｰﾝが精密精密精密精密になになになになっっっっています。ﾊﾝﾀﾞする前に基板のています。ﾊﾝﾀﾞする前に基板のています。ﾊﾝﾀﾞする前に基板のています。ﾊﾝﾀﾞする前に基板の下下下下に発に発に発に発泡泡泡泡ｽｽｽｽﾁﾛﾁﾛﾁﾛﾁﾛｰﾙをｰﾙをｰﾙをｰﾙを敷敷敷敷き、全ての発振子をき、全ての発振子をき、全ての発振子をき、全ての発振子を差込差込差込差込み、み、み、み、    

平平平平らな板らな板らな板らな板をををを載載載載せてから基板せてから基板せてから基板せてから基板ごごごごととととひひひひっっっっくりくりくりくり返返返返し、発し、発し、発し、発泡泡泡泡ｽｽｽｽﾁﾛﾁﾛﾁﾛﾁﾛｰﾙをｰﾙをｰﾙをｰﾙを外外外外してからﾊﾝﾀﾞ付けするよしてからﾊﾝﾀﾞ付けするよしてからﾊﾝﾀﾞ付けするよしてからﾊﾝﾀﾞ付けするよううううにしてくにしてくにしてくにしてくだだだださい。さい。さい。さい。    

発振子の発振子の発振子の発振子のﾘﾘﾘﾘｰﾄﾞｰﾄﾞｰﾄﾞｰﾄﾞ((((約約約約 10mm)10mm)10mm)10mm)は、放は、放は、放は、放熱熱熱熱もももも兼ね兼ね兼ね兼ねていますのでていますのでていますのでていますので切切切切断断断断せせせせずずずずににににそそそそのままのままのままのままごごごご使用く使用く使用く使用くだだだださい。さい。さい。さい。    

注意注意注意注意：：：：    制御基板制御基板制御基板制御基板組組組組みみみみ立立立立て後周波数調整前に、通電しｽﾋﾟｰｶｰ基板をて後周波数調整前に、通電しｽﾋﾟｰｶｰ基板をて後周波数調整前に、通電しｽﾋﾟｰｶｰ基板をて後周波数調整前に、通電しｽﾋﾟｰｶｰ基板を絶絶絶絶対に対に対に対に接続接続接続接続しないでしないでしないでしないで下下下下さい。さい。さい。さい。    

                        ｽﾋﾟｰｶｰ基板の超音波発振子がｽﾋﾟｰｶｰ基板の超音波発振子がｽﾋﾟｰｶｰ基板の超音波発振子がｽﾋﾟｰｶｰ基板の超音波発振子が壊壊壊壊れる事が有ります。れる事が有ります。れる事が有ります。れる事が有ります。    

７７７７．．．．            ｽﾋﾟｰｶｰ基板と制御基板をｽﾋﾟｰｶｰ基板と制御基板をｽﾋﾟｰｶｰ基板と制御基板をｽﾋﾟｰｶｰ基板と制御基板をﾘﾘﾘﾘｰﾄﾞ線ｰﾄﾞ線ｰﾄﾞ線ｰﾄﾞ線((((少々少々少々少々太太太太めがめがめがめがお勧お勧お勧お勧めめめめ))))でででで接続接続接続接続します。します。します。します。「「「「＋＋＋＋」「」「」「」「－－－－」」」」にににに注意注意注意注意。。。。    

８８８８．．．．            制御基板とｽﾋﾟｰｶｰ基板の制御基板とｽﾋﾟｰｶｰ基板の制御基板とｽﾋﾟｰｶｰ基板の制御基板とｽﾋﾟｰｶｰ基板の接続接続接続接続がががが終終終終わわわわりましたら、音源入力にりましたら、音源入力にりましたら、音源入力にりましたら、音源入力に音源を音源を音源を音源を接続接続接続接続、電源を入れます。、電源を入れます。、電源を入れます。、電源を入れます。    

                    注意注意注意注意：音源のﾎﾞ：音源のﾎﾞ：音源のﾎﾞ：音源のﾎﾞﾘｭﾘｭﾘｭﾘｭｰーーーﾑﾑﾑﾑは十分は十分は十分は十分絞絞絞絞っっっったたたた状状状状態態態態から、から、から、から、徐徐徐徐々にﾎﾞ々にﾎﾞ々にﾎﾞ々にﾎﾞﾘｭﾘｭﾘｭﾘｭｰーーーﾑﾑﾑﾑをををを上上上上げげげげていていていていっっっってててて下下下下さい。さい。さい。さい。    

                ｽﾋﾟｰｶｰ基板より音が出るのをｽﾋﾟｰｶｰ基板より音が出るのをｽﾋﾟｰｶｰ基板より音が出るのをｽﾋﾟｰｶｰ基板より音が出るのを確認確認確認確認します。します。します。します。    音を音を音を音を確認確認確認確認できない場合は、できない場合は、できない場合は、できない場合は、組組組組みみみみ立立立立てをてをてをてを確認確認確認確認してくしてくしてくしてくだだだださい。さい。さい。さい。        

                過過過過大入力の制大入力の制大入力の制大入力の制限回路限回路限回路限回路を持を持を持を持ちちちちませんので、出力がませんので、出力がませんので、出力がませんので、出力が歪歪歪歪まないよまないよまないよまないよううううにににに注意注意注意注意して入力調整してくして入力調整してくして入力調整してくして入力調整してくだだだださい。さい。さい。さい。    

                注意注意注意注意：：：：    過過過過大入力は超音波発振子を大入力は超音波発振子を大入力は超音波発振子を大入力は超音波発振子を劣化劣化劣化劣化させたり、させたり、させたり、させたり、破損破損破損破損のののの原因原因原因原因とととと成成成成りますりますりますりますのでのでのでのでご注意下ご注意下ご注意下ご注意下さい。さい。さい。さい。    

＜＜＜＜        以上以上以上以上でででで組組組組みみみみ立立立立て、調整はて、調整はて、調整はて、調整は完了完了完了完了ですですですです        ＞＞＞＞    

■■■■    超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の取扱取扱取扱取扱いいいい注意注意注意注意事事事事項項項項        ((((    必ず必ず必ず必ず読読読読んでんでんでんで下下下下さいさいさいさい    <<<<<<<<重重重重要要要要>>>>>>>>        ))))    

１１１１．．．．            制御基板に制御基板に制御基板に制御基板に電源が入電源が入電源が入電源が入っっっったたたた状状状状態態態態でででで、、、、ｽﾋﾟｰｶｰ基板をｽﾋﾟｰｶｰ基板をｽﾋﾟｰｶｰ基板をｽﾋﾟｰｶｰ基板を接続接続接続接続しないしないしないしない事。事。事。事。    超音波発振子が超音波発振子が超音波発振子が超音波発振子が壊壊壊壊れる事があります。れる事があります。れる事があります。れる事があります。    

２２２２．．．．            超音波発振子には前述の様に、超音波発振子には前述の様に、超音波発振子には前述の様に、超音波発振子には前述の様に、極極極極性が有ります。性が有ります。性が有ります。性が有ります。    極極極極性を性を性を性を間違わ間違わ間違わ間違わないないないない様に様に様に様に注意注意注意注意してしてしてして取取取取り付けてくり付けてくり付けてくり付けてくだだだださい。さい。さい。さい。    

                    間違っ間違っ間違っ間違ってててて取取取取り付けますと、正しいり付けますと、正しいり付けますと、正しいり付けますと、正しい極極極極性と性と性と性と逆逆逆逆のののの極極極極性の超音波発振子との超音波の性の超音波発振子との超音波の性の超音波発振子との超音波の性の超音波発振子との超音波の位相位相位相位相がががが逆逆逆逆になり、音圧をになり、音圧をになり、音圧をになり、音圧を    

                    打ち打ち打ち打ち消消消消しあしあしあしあうううう事になり、音圧を事になり、音圧を事になり、音圧を事になり、音圧を下下下下げげげげてしまいます。てしまいます。てしまいます。てしまいます。    

３．３．３．３．    超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の取取取取り付けは、可能なり付けは、可能なり付けは、可能なり付けは、可能な限限限限りりりり高高高高さをさをさをさを揃揃揃揃えてえてえてえて取取取取り付けり付けり付けり付けてくてくてくてくだだだださい。さい。さい。さい。    これも、超音波のこれも、超音波のこれも、超音波のこれも、超音波の位相位相位相位相ののののズレズレズレズレ    

により、音圧をにより、音圧をにより、音圧をにより、音圧を下下下下げげげげてしまいます。てしまいます。てしまいます。てしまいます。        超音波超音波超音波超音波 40404040KKKKHzHzHzHz の波の波の波の波長長長長は、は、は、は、８８８８．．．．１１１１mmmmmmmm です。です。です。です。    

４．４．４．４．            電源電源電源電源投投投投入後、音源入力が有る無しに入後、音源入力が有る無しに入後、音源入力が有る無しに入後、音源入力が有る無しに関わ関わ関わ関わららららずずずず、、、、超音波発振子のｽﾋﾟｰｶｰ面を超音波発振子のｽﾋﾟｰｶｰ面を超音波発振子のｽﾋﾟｰｶｰ面を超音波発振子のｽﾋﾟｰｶｰ面を塞塞塞塞がないがないがないがない様にしてく様にしてく様にしてく様にしてくだだだださい。さい。さい。さい。    

                    無音が５無音が５無音が５無音が５秒間続秒間続秒間続秒間続くと、超音波ｷくと、超音波ｷくと、超音波ｷくと、超音波ｷｬﾘｬﾘｬﾘｬﾘｱはｱはｱはｱは停止停止停止停止する様にする様にする様にする様に成っ成っ成っ成っていますが、かなりの音圧の超音波が出ていまていますが、かなりの音圧の超音波が出ていまていますが、かなりの音圧の超音波が出ていまていますが、かなりの音圧の超音波が出ていま    

すので超音波発振子にすので超音波発振子にすので超音波発振子にすので超音波発振子に負負負負荷荷荷荷がががが掛掛掛掛かりかりかりかり劣化劣化劣化劣化をををを進進進進めるめるめるめる恐恐恐恐れが有るからです。れが有るからです。れが有るからです。れが有るからです。普普普普通のｽﾋﾟｰｶｰと異なり、発振子通のｽﾋﾟｰｶｰと異なり、発振子通のｽﾋﾟｰｶｰと異なり、発振子通のｽﾋﾟｰｶｰと異なり、発振子    

の前面にの前面にの前面にの前面にｻｻｻｻﾗﾝﾗﾝﾗﾝﾗﾝﾈﾈﾈﾈｯﾄ等でｯﾄ等でｯﾄ等でｯﾄ等で塞ぐ塞ぐ塞ぐ塞ぐと超音波はと超音波はと超音波はと超音波はほぼ吸収ほぼ吸収ほぼ吸収ほぼ吸収され通され通され通され通過過過過しません。しません。しません。しません。目目目目の大きいの大きいの大きいの大きい金網金網金網金網等を等を等を等をお勧お勧お勧お勧めめめめ致致致致します。します。します。します。    

５５５５．．．．            述の様に、述の様に、述の様に、述の様に、超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の取取取取り付けのり付けのり付けのり付けの際際際際、、、、超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の余余余余分な分な分な分な長長長長さの足をさの足をさの足をさの足を切切切切断断断断しないでしないでしないでしないで下下下下さい。さい。さい。さい。    

超音波振動子が超音波振動子が超音波振動子が超音波振動子が連続連続連続連続でででで稼稼稼稼動すると動すると動すると動すると熱熱熱熱が発が発が発が発生生生生しますので、しますので、しますので、しますので、長長長長い足は放い足は放い足は放い足は放熱熱熱熱をををを兼ね兼ね兼ね兼ねています。ています。ています。ています。    

６．６．６．６．        超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の超音波発振子の＋－＋－＋－＋－の足をｼｮｰﾄしないの足をｼｮｰﾄしないの足をｼｮｰﾄしないの足をｼｮｰﾄしないでででで下下下下さい。さい。さい。さい。    この足は、この足は、この足は、この足は、５０個全て５０個全て５０個全て５０個全て並列並列並列並列にににに接続接続接続接続されています。されています。されています。されています。    

                １個でもｼｮｰﾄしますと、超音波発振子をﾄﾞﾗｲﾌﾞしている１個でもｼｮｰﾄしますと、超音波発振子をﾄﾞﾗｲﾌﾞしている１個でもｼｮｰﾄしますと、超音波発振子をﾄﾞﾗｲﾌﾞしている１個でもｼｮｰﾄしますと、超音波発振子をﾄﾞﾗｲﾌﾞしているＦＦＦＦＥＴＥＴＥＴＥＴがががが破損破損破損破損します。します。します。します。    

                組組組組みみみみ立立立立て後、ｽﾋﾟｰｶｰ基板のて後、ｽﾋﾟｰｶｰ基板のて後、ｽﾋﾟｰｶｰ基板のて後、ｽﾋﾟｰｶｰ基板の裏側裏側裏側裏側は、ｼｮｰﾄは、ｼｮｰﾄは、ｼｮｰﾄは、ｼｮｰﾄ防止防止防止防止のののの工工工工夫夫夫夫がががが必必必必要です。要です。要です。要です。    

    【【【【    超音波振動子のｽﾋﾟｰｶｰ基板超音波振動子のｽﾋﾟｰｶｰ基板超音波振動子のｽﾋﾟｰｶｰ基板超音波振動子のｽﾋﾟｰｶｰ基板へへへへの実の実の実の実装時装時装時装時のののの注意点図説注意点図説注意点図説注意点図説    】】】】    

    

        音圧音圧音圧音圧((((音音音音量量量量))))ややややボボボボーーーードドドド自体自体自体自体のﾄﾗﾌﾞﾙののﾄﾗﾌﾞﾙののﾄﾗﾌﾞﾙののﾄﾗﾌﾞﾙの原因原因原因原因とととと成成成成る事る事る事る事項項項項ですから、ですから、ですから、ですから、必ずお必ずお必ずお必ずお守守守守りくりくりくりくだだだださい。さい。さい。さい。    



                                                                                                                                                    ----５５５５----                                                                                    ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙ    

■■■■    当当当当キットの周波数調整についてキットの周波数調整についてキットの周波数調整についてキットの周波数調整について    

        当当当当ｷｯﾄ使用の超音波発振子は、ｷｯﾄ使用の超音波発振子は、ｷｯﾄ使用の超音波発振子は、ｷｯﾄ使用の超音波発振子は、40404040....0000KKKKHzHzHzHz をををを中心中心中心中心にににに±±±±    

        1111KKKKHzHzHzHz にににに共共共共振振振振点点点点を持を持を持を持っっっっています。ています。ています。ています。当当当当ｷｯﾄでは、ｷｯﾄでは、ｷｯﾄでは、ｷｯﾄでは、40404040.3K.3K.3K.3KHzHzHzHz    

        ±±±±0000....1111KKKKHzHzHzHz を発振し超音波発振子に加え発振させます。を発振し超音波発振子に加え発振させます。を発振し超音波発振子に加え発振させます。を発振し超音波発振子に加え発振させます。    

        発振周波数の調整は基板発振周波数の調整は基板発振周波数の調整は基板発振周波数の調整は基板上上上上のののの R7R7R7R7    ((((ﾎﾟﾃﾝｼｮﾎﾟﾃﾝｼｮﾎﾟﾃﾝｼｮﾎﾟﾃﾝｼｮﾒﾒﾒﾒｰﾀｰｰﾀｰｰﾀｰｰﾀｰ))))とととと    

        PICPICPICPIC ﾏﾏﾏﾏｲｺﾝの周波数ｶｳﾝﾀｰ機能でｲｺﾝの周波数ｶｳﾝﾀｰ機能でｲｺﾝの周波数ｶｳﾝﾀｰ機能でｲｺﾝの周波数ｶｳﾝﾀｰ機能で簡簡簡簡単に行なえます。単に行なえます。単に行なえます。単に行なえます。    

        電源を入れ基板電源を入れ基板電源を入れ基板電源を入れ基板上上上上のののの SSSS1111「「「「OSOSOSOSCCCC    CCCCheckheckheckheck」」」」のﾀのﾀのﾀのﾀｸｸｸｸﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾁﾁﾁﾁをををを    

        押押押押すとすとすとすと「「「「UUUUndndndnderererer」」」」又は又は又は又は「「「「OOOOvvvverererer」」」」のののの何何何何れかのれかのれかのれかの赤赤赤赤いいいい LEDLEDLEDLED がががが点点点点    

灯灯灯灯します。ﾀします。ﾀします。ﾀします。ﾀｸｸｸｸﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾄｽｲｯﾁﾁﾁﾁをををを押押押押しながらﾎﾟﾃﾝｼｮしながらﾎﾟﾃﾝｼｮしながらﾎﾟﾃﾝｼｮしながらﾎﾟﾃﾝｼｮﾒﾒﾒﾒｰﾀｰをｰﾀｰをｰﾀｰをｰﾀｰを回回回回しししし    

ていきますと有る所でていきますと有る所でていきますと有る所でていきますと有る所で「「「「GGGGoodoodoodood」」」」のののの緑緑緑緑 LEDLEDLEDLED がががが点灯点灯点灯点灯しましましましま    

すので、すので、すので、すので、そそそそれでれでれでれで規規規規定定定定範囲範囲範囲範囲((((図図図図 1)1)1)1)の周波数に合の周波数に合の周波数に合の周波数に合っっっった事た事た事た事    

になります。になります。になります。になります。    

■■■■    ﾊﾟﾗﾊﾟﾗﾊﾟﾗﾊﾟﾗﾒﾒﾒﾒﾄﾄﾄﾄﾘﾘﾘﾘｯｯｯｯｸｸｸｸｽﾋﾟｰｶｰの単一指向性についてｽﾋﾟｰｶｰの単一指向性についてｽﾋﾟｰｶｰの単一指向性についてｽﾋﾟｰｶｰの単一指向性について    

                                                                                                                                            ﾊﾟﾗﾊﾟﾗﾊﾟﾗﾊﾟﾗﾒﾒﾒﾒﾄﾄﾄﾄﾘﾘﾘﾘｯｯｯｯｸｸｸｸ･ｽﾋﾟｰｶｰは、一･ｽﾋﾟｰｶｰは、一･ｽﾋﾟｰｶｰは、一･ｽﾋﾟｰｶｰは、一般般般般のｺｰﾝを振動させて音を伝えのｺｰﾝを振動させて音を伝えのｺｰﾝを振動させて音を伝えのｺｰﾝを振動させて音を伝え    

                                                                                                                                            る物と概念が全く異る物と概念が全く異る物と概念が全く異る物と概念が全く異なります。なります。なります。なります。図図図図 2222 の様に低周波音声にの様に低周波音声にの様に低周波音声にの様に低周波音声に    

                                                                                                                                            変調された超音波は、超音波振動子の前面より変調された超音波は、超音波振動子の前面より変調された超音波は、超音波振動子の前面より変調された超音波は、超音波振動子の前面よりそそそそののののｴﾈｴﾈｴﾈｴﾈ    

                                                                                                                                            ﾙｷﾞｰは、正面で最大の音圧となり直ﾙｷﾞｰは、正面で最大の音圧となり直ﾙｷﾞｰは、正面で最大の音圧となり直ﾙｷﾞｰは、正面で最大の音圧となり直進進進進します。します。します。します。    

                                                                                                                                            ですから従来のｽﾋﾟｰｶｰとは異なり、ﾊﾟﾗですから従来のｽﾋﾟｰｶｰとは異なり、ﾊﾟﾗですから従来のｽﾋﾟｰｶｰとは異なり、ﾊﾟﾗですから従来のｽﾋﾟｰｶｰとは異なり、ﾊﾟﾗﾒﾒﾒﾒﾄﾄﾄﾄﾘﾘﾘﾘｯｯｯｯｸｸｸｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの･ｽﾋﾟｰｶｰの･ｽﾋﾟｰｶｰの･ｽﾋﾟｰｶｰの    

                                                                                                                                            裏裏裏裏面や面や面や面やｻｻｻｻｲﾄﾞでは超音波ｷｲﾄﾞでは超音波ｷｲﾄﾞでは超音波ｷｲﾄﾞでは超音波ｷｬﾘｬﾘｬﾘｬﾘｱがｱがｱがｱが届届届届きませんので、音きませんので、音きませんので、音きませんので、音自体自体自体自体    

回回回回りりりり込込込込んで聞こえるといんで聞こえるといんで聞こえるといんで聞こえるというううう事がありません。事がありません。事がありません。事がありません。    

                                                                                                                                            実実実実際際際際には、正面では最大で聞こえますが、には、正面では最大で聞こえますが、には、正面では最大で聞こえますが、には、正面では最大で聞こえますが、中心中心中心中心よりよりよりより約約約約 20202020゜゚゚゚    

                                                                                                                                            のののの範囲範囲範囲範囲となります。となります。となります。となります。    

                                                                                                                                            指向特性を指向特性を指向特性を指向特性を図図図図3333でででで説明説明説明説明いたします。いたします。いたします。いたします。    

                                                                                                                                            音声変調された超音波ｷ音声変調された超音波ｷ音声変調された超音波ｷ音声変調された超音波ｷｬﾘｬﾘｬﾘｬﾘｱは、前述の様に光にｱは、前述の様に光にｱは、前述の様に光にｱは、前述の様に光に近く直近く直近く直近く直進進進進    

                                                                                                                                                                                                                        しますので、壁やしますので、壁やしますので、壁やしますので、壁や天井天井天井天井等等等等    

                                                                                                                                                                                                                        に音がｼﾋﾞｱに反射します。に音がｼﾋﾞｱに反射します。に音がｼﾋﾞｱに反射します。に音がｼﾋﾞｱに反射します。    

                                                                                                                                                                                                                        これも一これも一これも一これも一般般般般のｽﾋﾟｰｶｰにはのｽﾋﾟｰｶｰにはのｽﾋﾟｰｶｰにはのｽﾋﾟｰｶｰには    

                                                                                                                                                                                                                        無い特無い特無い特無い特徴徴徴徴といえます。といえます。といえます。といえます。    

                                                                                                                                                                                                                        ですから、直ですから、直ですから、直ですから、直接的接的接的接的に音を聞に音を聞に音を聞に音を聞    

                                                                                                                                                                                                                        く用途に加え、く用途に加え、く用途に加え、く用途に加え、間接的間接的間接的間接的に反に反に反に反    

射を射を射を射を利利利利用する事が出来ます用する事が出来ます用する事が出来ます用する事が出来ます    

                                                                                                                                                                                                                        ので、ので、ので、ので、絵画絵画絵画絵画、ﾃﾞｽﾌﾟﾚｰﾓ、ﾃﾞｽﾌﾟﾚｰﾓ、ﾃﾞｽﾌﾟﾚｰﾓ、ﾃﾞｽﾌﾟﾚｰﾓﾆﾆﾆﾆﾀﾀﾀﾀ――――    

                                                                                                                                                                                                                        等に向けて、反射を等に向けて、反射を等に向けて、反射を等に向けて、反射を領領領領するするするする    

                                                                                                                                                                                                                        とととと絵画絵画絵画絵画やﾓやﾓやﾓやﾓﾆﾆﾆﾆﾀｰから音が出ﾀｰから音が出ﾀｰから音が出ﾀｰから音が出    

                                                                                                                                                                                                                        ている様な効果がている様な効果がている様な効果がている様な効果が得得得得られまられまられまられま    

                                                                                                                                                                                                                        す。す。す。す。図図図図3333はははは理理理理論論論論上上上上の可聴での可聴での可聴での可聴で    

                                                                                                                                                                                                                        きるきるきるきるｴﾘｴﾘｴﾘｴﾘｱですが、実ｱですが、実ｱですが、実ｱですが、実際際際際は壁は壁は壁は壁    

                                                                                                                                                                                                                        等の等の等の等の突起突起突起突起物にも反射します物にも反射します物にも反射します物にも反射します    

                                                                                                                                                                                                                        ので、ｽﾎﾟｯﾄので、ｽﾎﾟｯﾄので、ｽﾎﾟｯﾄので、ｽﾎﾟｯﾄ的的的的に可聴できに可聴できに可聴できに可聴でき    

                                                                                                                                                                                                                        るるるる範範範範囲囲囲囲はははは広広広広がります。がります。がります。がります。    

        ｶﾞﾗｽの様なｶﾞﾗｽの様なｶﾞﾗｽの様なｶﾞﾗｽの様な均均均均一な面での反射は、一な面での反射は、一な面での反射は、一な面での反射は、図３図３図３図３の様なの様なの様なの様な理理理理想想想想的的的的な反射がな反射がな反射がな反射が望望望望めます。めます。めます。めます。                

                                                                                                                                                                                                                            

    

    

    

図図図図 2222    

図図図図 1111    

図図図図 3333    



ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙ                                                                ----６６６６----    

■■■■    基板実基板実基板実基板実体図体図体図体図    

                ◎制御基板◎制御基板◎制御基板◎制御基板    

    
                    

    

◎スピーカー基板◎スピーカー基板◎スピーカー基板◎スピーカー基板    

    

    

    

                    足は足は足は足は切切切切ららららずずずず、発振子の、発振子の、発振子の、発振子の表表表表面が面が面が面が平平平平らにらにらにらに成成成成る様にる様にる様にる様にハンダハンダハンダハンダします。します。します。します。    

    

DCDCDCDC１２Ｖ入力ｼﾞｬｯｸ１２Ｖ入力ｼﾞｬｯｸ１２Ｖ入力ｼﾞｬｯｸ１２Ｖ入力ｼﾞｬｯｸ    

※※※※DC12VDC12VDC12VDC12V のみ使用可のみ使用可のみ使用可のみ使用可    

((((中芯プラス中芯プラス中芯プラス中芯プラス))))    20MHz20MHz20MHz20MHz ｾﾗﾛｯｸｾﾗﾛｯｸｾﾗﾛｯｸｾﾗﾛｯｸ    

L2L2L2L2----1111 、、、、 L2L2L2L2----2222 、、、、

C25C25C25C25 はｵﾌﾟｼｮﾝはｵﾌﾟｼｮﾝはｵﾌﾟｼｮﾝはｵﾌﾟｼｮﾝ    

ｽﾋﾟｶｰ出力ｽﾋﾟｶｰ出力ｽﾋﾟｶｰ出力ｽﾋﾟｶｰ出力(1)(1)(1)(1)    

通常使用通常使用通常使用通常使用    

ｽﾋﾟｶｰ出力ｽﾋﾟｶｰ出力ｽﾋﾟｶｰ出力ｽﾋﾟｶｰ出力(2)(2)(2)(2)    

ｵﾌﾟｼｮﾝｵﾌﾟｼｮﾝｵﾌﾟｼｮﾝｵﾌﾟｼｮﾝ    

ｲﾝﾀﾞｸﾀｰｲﾝﾀﾞｸﾀｰｲﾝﾀﾞｸﾀｰｲﾝﾀﾞｸﾀｰ    100100100100μμμμHHHH    (101)(101)(101)(101)    x2x2x2x2    

L1L1L1L1----1111、、、、L1L1L1L1----2222、、、、((((２個の向きが２個の向きが２個の向きが２個の向きが

逆になる事に注意！！逆になる事に注意！！逆になる事に注意！！逆になる事に注意！！))))    3,3003,3003,3003,300μμμμFFFF 電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ    

((((向向向向きに注意！！きに注意！！きに注意！！きに注意！！))))    

PIC16F819PIC16F819PIC16F819PIC16F819    
LMC662LMC662LMC662LMC662    

音声入力ｼﾞｬｯｸ音声入力ｼﾞｬｯｸ音声入力ｼﾞｬｯｸ音声入力ｼﾞｬｯｸ    

ｽﾃﾚｵﾀｲﾌﾟｽﾃﾚｵﾀｲﾌﾟｽﾃﾚｵﾀｲﾌﾟｽﾃﾚｵﾀｲﾌﾟ((((内部はﾓﾉﾗ内部はﾓﾉﾗ内部はﾓﾉﾗ内部はﾓﾉﾗ

ﾙ処理ﾙ処理ﾙ処理ﾙ処理))))    

100100100100μμμμFFFF 電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ    

((((向きに注意！！向きに注意！！向きに注意！！向きに注意！！))))    
発振周波数調整ﾎﾟﾃﾝｼｮ発振周波数調整ﾎﾟﾃﾝｼｮ発振周波数調整ﾎﾟﾃﾝｼｮ発振周波数調整ﾎﾟﾃﾝｼｮ    

発振周波数確認ｽｲｯﾁ発振周波数確認ｽｲｯﾁ発振周波数確認ｽｲｯﾁ発振周波数確認ｽｲｯﾁ    

10101010μμμμFFFF 電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ    

((((向きに注意！！向きに注意！！向きに注意！！向きに注意！！))))    

発振周波数確認用ＬＥＤ発振周波数確認用ＬＥＤ発振周波数確認用ＬＥＤ発振周波数確認用ＬＥＤ        

赤赤赤赤(Over)(Over)(Over)(Over)、緑、緑、緑、緑(Good)(Good)(Good)(Good)、赤、赤、赤、赤(Under)(Under)(Under)(Under)    

超音波出力確認超音波出力確認超音波出力確認超音波出力確認 LEDLEDLEDLED 緑緑緑緑    

放熱の為放熱の為放熱の為放熱の為    

足は切らな足は切らな足は切らな足は切らないいいい    

発振子の極性に注意！！発振子の極性に注意！！発振子の極性に注意！！発振子の極性に注意！！    

青いﾏｰｷﾝｸﾞが（＋）青いﾏｰｷﾝｸﾞが（＋）青いﾏｰｷﾝｸﾞが（＋）青いﾏｰｷﾝｸﾞが（＋）    

50505050 個の発振子を個の発振子を個の発振子を個の発振子を    

基板のｼﾙｸ印刷基板のｼﾙｸ印刷基板のｼﾙｸ印刷基板のｼﾙｸ印刷

に従い、極性をに従い、極性をに従い、極性をに従い、極性を

間違わないよう間違わないよう間違わないよう間違わないよう

にﾊﾝﾀﾞ付けしてにﾊﾝﾀﾞ付けしてにﾊﾝﾀﾞ付けしてにﾊﾝﾀﾞ付けして

いきます。いきます。いきます。いきます。    

入力端子、制御基板と極性を合わせ、入力端子、制御基板と極性を合わせ、入力端子、制御基板と極性を合わせ、入力端子、制御基板と極性を合わせ、出来るだけ太く短い配線で繋ぎます。出来るだけ太く短い配線で繋ぎます。出来るだけ太く短い配線で繋ぎます。出来るだけ太く短い配線で繋ぎます。    

表面が平らに表面が平らに表面が平らに表面が平らに

成る様に。成る様に。成る様に。成る様に。    



                                                                                                                                                    ----７７７７----                                                                                    ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ・ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙ    

■■■■    回路図回路図回路図回路図    

    

ｺﾝﾃﾞﾝｻ、抵抗の定数が若干ｺﾝﾃﾞﾝｻ、抵抗の定数が若干ｺﾝﾃﾞﾝｻ、抵抗の定数が若干ｺﾝﾃﾞﾝｻ、抵抗の定数が若干

変更になる場合があります。変更になる場合があります。変更になる場合があります。変更になる場合があります。    

回路図のＰＤＦ版は、当社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞよりﾀﾞｳﾝﾛｰﾄﾞ可能です。回路図のＰＤＦ版は、当社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞよりﾀﾞｳﾝﾛｰﾄﾞ可能です。回路図のＰＤＦ版は、当社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞよりﾀﾞｳﾝﾛｰﾄﾞ可能です。回路図のＰＤＦ版は、当社ﾎｰﾑﾍﾟｰｼﾞよりﾀﾞｳﾝﾛｰﾄﾞ可能です。    



ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰ・ｷｯﾄ・ﾏﾆｭｱﾙ                                                                ----８８８８----    

■■■■    補足説明補足説明補足説明補足説明    

◎◎◎◎    超音波発振子について超音波発振子について超音波発振子について超音波発振子について    

                                                                                            ＳＰＬ社製ＳＰＬ社製ＳＰＬ社製ＳＰＬ社製        超音波帯域用ﾄﾗﾝｽｼﾞｭｰｻｰ超音波帯域用ﾄﾗﾝｽｼﾞｭｰｻｰ超音波帯域用ﾄﾗﾝｽｼﾞｭｰｻｰ超音波帯域用ﾄﾗﾝｽｼﾞｭｰｻｰ    UT1007UT1007UT1007UT1007----Z325RZ325RZ325RZ325R        

                                                                                            中心周波数：中心周波数：中心周波数：中心周波数：    40.040.040.040.0±±±±1.0KHz1.0KHz1.0KHz1.0KHz            送信音圧：送信音圧：送信音圧：送信音圧：MINMINMINMIN    116dB(40KHz)116dB(40KHz)116dB(40KHz)116dB(40KHz)    

                                                                                            静電容量静電容量静電容量静電容量        ：：：：    2,700pF2,700pF2,700pF2,700pF±±±±20%20%20%20%            連続許容入力電圧：連続許容入力電圧：連続許容入力電圧：連続許容入力電圧：    10V10V10V10V    rmsrmsrmsrms    

                                                                                            瞬間許容入力電圧：瞬間許容入力電圧：瞬間許容入力電圧：瞬間許容入力電圧：    20V20V20V20V    rmsrmsrmsrms    

                                                                                            構造上、強い衝撃、振動、高温、多湿、腐食性ｶﾞ構造上、強い衝撃、振動、高温、多湿、腐食性ｶﾞ構造上、強い衝撃、振動、高温、多湿、腐食性ｶﾞ構造上、強い衝撃、振動、高温、多湿、腐食性ｶﾞｽ、潮風等には性能ｽ、潮風等には性能ｽ、潮風等には性能ｽ、潮風等には性能    

                                                                                            劣化を招きますので、扱いには十分ご注意下さい。劣化を招きますので、扱いには十分ご注意下さい。劣化を招きますので、扱いには十分ご注意下さい。劣化を招きますので、扱いには十分ご注意下さい。    

                                日本ｾﾗﾐｯｸ㈱のｶﾀﾛｸﾞより転載         ※防水※防水※防水※防水////防塵では有りませんので、使用環境により対策が必要です。防塵では有りませんので、使用環境により対策が必要です。防塵では有りませんので、使用環境により対策が必要です。防塵では有りませんので、使用環境により対策が必要です。 

◎◎◎◎    インダクターインダクターインダクターインダクター    Ｌ１Ｌ１Ｌ１Ｌ１(L2)(L2)(L2)(L2)についてについてについてについて((((各各各各 2222 個使い個使い個使い個使い))))    

ｽﾋﾟｰｶｰ出力のｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽは、超音波発振子ｽﾋﾟｰｶｰ出力のｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽは、超音波発振子ｽﾋﾟｰｶｰ出力のｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽは、超音波発振子ｽﾋﾟｰｶｰ出力のｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽは、超音波発振子 50505050 個並列の静電容量計算に基づき計算されたｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽ値に個並列の静電容量計算に基づき計算されたｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽ値に個並列の静電容量計算に基づき計算されたｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽ値に個並列の静電容量計算に基づき計算されたｲﾝﾀﾞｸﾀﾝｽ値に    

なっております。超音波発振子を５０個以外の数にする場合は、そのまま使用できません。当ｷｯﾄは、超なっております。超音波発振子を５０個以外の数にする場合は、そのまま使用できません。当ｷｯﾄは、超なっております。超音波発振子を５０個以外の数にする場合は、そのまま使用できません。当ｷｯﾄは、超なっております。超音波発振子を５０個以外の数にする場合は、そのまま使用できません。当ｷｯﾄは、超音波音波音波音波    

発振子を最大発振子を最大発振子を最大発振子を最大 100100100100 個まで接続する能力が有りますが、５０個単位で増設して下さい。その際は、個まで接続する能力が有りますが、５０個単位で増設して下さい。その際は、個まで接続する能力が有りますが、５０個単位で増設して下さい。その際は、個まで接続する能力が有りますが、５０個単位で増設して下さい。その際は、L2L2L2L2 にｵﾌﾟｼｮﾝにｵﾌﾟｼｮﾝにｵﾌﾟｼｮﾝにｵﾌﾟｼｮﾝ    

のｲﾝﾀﾞｸﾀｰのｲﾝﾀﾞｸﾀｰのｲﾝﾀﾞｸﾀｰのｲﾝﾀﾞｸﾀｰ 2222 個個個個(l2(l2(l2(l2----1,L21,L21,L21,L2----2)2)2)2)と電解ｺﾝﾃﾞﾝｻと電解ｺﾝﾃﾞﾝｻと電解ｺﾝﾃﾞﾝｻと電解ｺﾝﾃﾞﾝｻ 1111 個個個個(C25)((C25)((C25)((C25)(現行と同じもの現行と同じもの現行と同じもの現行と同じもの))))を増設し、を増設し、を増設し、を増設し、OUTPUT2OUTPUT2OUTPUT2OUTPUT2 に接続して下さい。に接続して下さい。に接続して下さい。に接続して下さい。    

◎◎◎◎    ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの音圧ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの音圧ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの音圧ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの音圧((((音量音量音量音量))))についてについてについてについて    

ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの音圧は、超音波発振子の音圧により決まります。当ｷｯﾄに使用している超音波発振子はﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの音圧は、超音波発振子の音圧により決まります。当ｷｯﾄに使用している超音波発振子はﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの音圧は、超音波発振子の音圧により決まります。当ｷｯﾄに使用している超音波発振子はﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰの音圧は、超音波発振子の音圧により決まります。当ｷｯﾄに使用している超音波発振子は    

10mm10mm10mm10mm 径の送信音圧が大きい物を使用しています。小さい径ですが、多くの発振子を密着して並べ径の送信音圧が大きい物を使用しています。小さい径ですが、多くの発振子を密着して並べ径の送信音圧が大きい物を使用しています。小さい径ですが、多くの発振子を密着して並べ径の送信音圧が大きい物を使用しています。小さい径ですが、多くの発振子を密着して並べる事によりる事によりる事によりる事により    

面積当たりの音圧効率を最大限にする為です。音圧を上げる為にはこの面積をに比例します。当ｷｯﾄは、面積当たりの音圧効率を最大限にする為です。音圧を上げる為にはこの面積をに比例します。当ｷｯﾄは、面積当たりの音圧効率を最大限にする為です。音圧を上げる為にはこの面積をに比例します。当ｷｯﾄは、面積当たりの音圧効率を最大限にする為です。音圧を上げる為にはこの面積をに比例します。当ｷｯﾄは、    

実験ｷｯﾄの為、５０個の発振子を使用していますが、ｵﾌﾟｼｮﾝで最大１００個までﾄﾞﾗｲﾌﾞが可能です。より大きな実験ｷｯﾄの為、５０個の発振子を使用していますが、ｵﾌﾟｼｮﾝで最大１００個までﾄﾞﾗｲﾌﾞが可能です。より大きな実験ｷｯﾄの為、５０個の発振子を使用していますが、ｵﾌﾟｼｮﾝで最大１００個までﾄﾞﾗｲﾌﾞが可能です。より大きな実験ｷｯﾄの為、５０個の発振子を使用していますが、ｵﾌﾟｼｮﾝで最大１００個までﾄﾞﾗｲﾌﾞが可能です。より大きな    

音圧にする為には、入力信号を見合った大きさにする事と、大量の発振子を使用すれば良い事になります。音圧にする為には、入力信号を見合った大きさにする事と、大量の発振子を使用すれば良い事になります。音圧にする為には、入力信号を見合った大きさにする事と、大量の発振子を使用すれば良い事になります。音圧にする為には、入力信号を見合った大きさにする事と、大量の発振子を使用すれば良い事になります。    

外部に更に大きなﾄﾞﾗｲﾌﾞ回路と大きな面積の発振子ｱﾚｰを使用すると大音量のｽﾋﾟｰｶｰも可能となります。外部に更に大きなﾄﾞﾗｲﾌﾞ回路と大きな面積の発振子ｱﾚｰを使用すると大音量のｽﾋﾟｰｶｰも可能となります。外部に更に大きなﾄﾞﾗｲﾌﾞ回路と大きな面積の発振子ｱﾚｰを使用すると大音量のｽﾋﾟｰｶｰも可能となります。外部に更に大きなﾄﾞﾗｲﾌﾞ回路と大きな面積の発振子ｱﾚｰを使用すると大音量のｽﾋﾟｰｶｰも可能となります。    

１００個用推奨１００個用推奨１００個用推奨１００個用推奨 ACACACAC ｱﾀﾞﾌﾟﾀｰ：ｱﾀﾞﾌﾟﾀｰ：ｱﾀﾞﾌﾟﾀｰ：ｱﾀﾞﾌﾟﾀｰ：    秋月電子秋月電子秋月電子秋月電子((((通販ｺｰﾄﾞ通販ｺｰﾄﾞ通販ｺｰﾄﾞ通販ｺｰﾄﾞ MMMM----2194)2194)2194)2194)    GFGFGFGF18181818----USUSUSUS1211211211215555----T(12V1.5A)T(12V1.5A)T(12V1.5A)T(12V1.5A)    1111 個個個個 840840840840 円円円円        

◎◎◎◎    音声入力について音声入力について音声入力について音声入力について    

            音声の入力は、ﾓﾉﾗﾙですが音声の入力は、ﾓﾉﾗﾙですが音声の入力は、ﾓﾉﾗﾙですが音声の入力は、ﾓﾉﾗﾙですが 3.5mm3.5mm3.5mm3.5mm ｽﾃﾚｵ･ﾐﾆ･ﾌﾟﾗｸﾞをご使用下さい。ｽﾃﾚｵ･ﾐﾆ･ﾌﾟﾗｸﾞをご使用下さい。ｽﾃﾚｵ･ﾐﾆ･ﾌﾟﾗｸﾞをご使用下さい。ｽﾃﾚｵ･ﾐﾆ･ﾌﾟﾗｸﾞをご使用下さい。    

            ｽﾃﾚｵ･ﾍｯﾄﾞﾎﾝと同じもので、結線はｽﾃﾚｵ･ﾍｯﾄﾞﾎﾝと同じもので、結線はｽﾃﾚｵ･ﾍｯﾄﾞﾎﾝと同じもので、結線はｽﾃﾚｵ･ﾍｯﾄﾞﾎﾝと同じもので、結線は右図右図右図右図をををを参照参照参照参照下さい。下さい。下さい。下さい。    

            推奨：秋月電子推奨：秋月電子推奨：秋月電子推奨：秋月電子    ((((通販ｺｰﾄﾞ：通販ｺｰﾄﾞ：通販ｺｰﾄﾞ：通販ｺｰﾄﾞ：CCCC----2402)2402)2402)2402)ｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾌﾟﾗｸﾞｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾌﾟﾗｸﾞｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾌﾟﾗｸﾞｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾌﾟﾗｸﾞ金属金属金属金属 1111 個個個個 90909090 円円円円    

            市市市市販のｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾒｼﾞ販のｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾒｼﾞ販のｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾒｼﾞ販のｽﾃﾚｵ･ﾐﾆﾒｼﾞｬｬｬｬｯｸｯｸｯｸｯｸ付付付付きのｺｰﾄﾞきのｺｰﾄﾞきのｺｰﾄﾞきのｺｰﾄﾞ・・・・ｱｱｱｱｾｾｾｾﾝﾌﾞﾘｰが使用できますのでごﾝﾌﾞﾘｰが使用できますのでごﾝﾌﾞﾘｰが使用できますのでごﾝﾌﾞﾘｰが使用できますのでご    

            使用下さい。使用下さい。使用下さい。使用下さい。    ｽﾃﾚｵ入力された音声は、基ｽﾃﾚｵ入力された音声は、基ｽﾃﾚｵ入力された音声は、基ｽﾃﾚｵ入力された音声は、基板板板板上で上で上で上でﾏﾏﾏﾏｯｯｯｯﾁﾁﾁﾁﾝｸﾞﾝｸﾞﾝｸﾞﾝｸﾞ混混混混合され合され合され合され    

てﾓﾉﾗﾙにてﾓﾉﾗﾙにてﾓﾉﾗﾙにてﾓﾉﾗﾙに成成成成りりりり入力されます。音声入力が有る入力されます。音声入力が有る入力されます。音声入力が有る入力されます。音声入力が有る程度程度程度程度以下になると出力は以下になると出力は以下になると出力は以下になると出力は停止停止停止停止します。します。します。します。(F(F(F(FEEEETTTT    ONONONON ﾗﾝﾌﾟﾗﾝﾌﾟﾗﾝﾌﾟﾗﾝﾌﾟ消灯消灯消灯消灯))))    

    ■■■■    最最最最    後後後後    にににに    

            ﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰといﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰといﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰといﾊﾟﾗﾒﾄﾘｯｸ･ｽﾋﾟｰｶｰという名前う名前う名前う名前すすすすら一般的ら一般的ら一般的ら一般的では有りませんが、単では有りませんが、単では有りませんが、単では有りませんが、単一指向一指向一指向一指向性ｽﾋﾟｰｶｰ性ｽﾋﾟｰｶｰ性ｽﾋﾟｰｶｰ性ｽﾋﾟｰｶｰやややや音声ｽﾎﾟｯﾄﾗｲﾄ等の音声ｽﾎﾟｯﾄﾗｲﾄ等の音声ｽﾎﾟｯﾄﾗｲﾄ等の音声ｽﾎﾟｯﾄﾗｲﾄ等の名称名称名称名称    

            で、で、で、で、業務業務業務業務用には高用には高用には高用には高価価価価ではではではではあああありますが販りますが販りますが販りますが販売売売売されております。されております。されております。されております。安価安価安価安価でででで一般一般一般一般にににに普及普及普及普及できないできないできないできないかかかかと実験しておりましと実験しておりましと実験しておりましと実験しておりまし    

たが、意外とたが、意外とたが、意外とたが、意外と簡簡簡簡単な単な単な単な方法方法方法方法で実現する事が出で実現する事が出で実現する事が出で実現する事が出来来来来ましたのでｷｯﾄを発ましたのでｷｯﾄを発ましたのでｷｯﾄを発ましたのでｷｯﾄを発売売売売するするするする運び運び運び運びととなりました。ととなりました。ととなりました。ととなりました。    色々色々色々色々な場面な場面な場面な場面    

            でお使いでお使いでお使いでお使い頂頂頂頂き、き、き、き、普及普及普及普及にににに一役貢献一役貢献一役貢献一役貢献できればできればできればできれば幸幸幸幸いといといといと存存存存じます。じます。じます。じます。        

発発発発売売売売にににに先先先先立ち関係諸氏立ち関係諸氏立ち関係諸氏立ち関係諸氏のごのごのごのご協協協協力に、この場を力に、この場を力に、この場を力に、この場を借借借借りておりておりておりてお礼申礼申礼申礼申し上げます。し上げます。し上げます。し上げます。    

  今後共今後共今後共今後共、、、、末永末永末永末永くご使用くご使用くご使用くご使用頂頂頂頂きますきますきますきます様様様様おおおお願願願願いいいい申申申申し上げます。し上げます。し上げます。し上げます。        

                                                    ◎お問い合わせは下記までメールか往復ﾊｶﾞｷにてお願い致します。◎お問い合わせは下記までメールか往復ﾊｶﾞｷにてお願い致します。◎お問い合わせは下記までメールか往復ﾊｶﾞｷにてお願い致します。◎お問い合わせは下記までメールか往復ﾊｶﾞｷにてお願い致します。    
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